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Koneiapizaarer sxymbic gantepi 210401.02 «PaanosnexTpoHapl ammaparypaniap
MEH KypangapAbl MOHTaXJAayIlbl» MaMaHIBIFBl OOHBIHIIA  OKY-9iCTEeMENiK
JKUHAFBIHBIH Oip 06JIiri 00NN TadbLUIaIbI.

«QneKTpMaTepuanTaHy Heri3epi» >KYMBIC JOITepi JKambl KociOW TopTinTepii
TaHbIN OLTyre apHajFaH.

JKana OybIHHBIH OKY-O[IICTEMEIIK JKHHAKTaphl, JKaINbl OUTIM Oepy KoHe
KAIMBIKOCION TOPTIN TMeH KociOM MOAYNbACPAl TaHBII-OUTYZl KaMTamachl3 eTyre
MYMKIHJIK OepeTiH JocTypili )KoHE HHHOBAIMSIIBIK OKY MaTepualJapblHAH TYPaJIbI

OpOip XMHAK OKYJBIKTAp MEH OKY KypasjapblHAH TYPAThIH JKaJIbl )KOHE KociOu
KY3IpeTTUIIKTI MEHIepyJie aca KaKeTTi, COHBIH IIIHAE,  JKYMBIC OepyIIiHIH
TaJanTapblH  €CKepil, OKBITY Tociiepi MeH Oakpuiay jkacaylbl KamTuabl. OKy
0achITBIMIAPHI AJIEKTPOH B! OUTIM Oepy pecypcTapbiMEH TOJBIKTHIPBUIBINT OTHIPAJIbI.
DNeKTPOH/IBI  pecypcTap, HMHTEPaKTHBTI  JKATTHIFYJap MEH  TpeHaKepiaphl,
MYyJIbTUMENUSUIBIK ~ HbICaHmap, FajmaMTopiarbl KOCBIMIIA — MaTepHalap MeH
pecypcrapra cirremenepi  0ap TEOPHMSUIBIK JKOHE TIPAKTHKAIBIK MOMYJIbIapaaH
Typanbl. JXuHakka OKy OapbhICHIHBIH HETI3ri mapamerpriepiHae OeKIiTUIreH: >KYMBIC
YaKpIThl, OaKpulay J>XoHE capaMaHIBIK KYMBICTAPABIH OPBIHIATY KOPBITHIHIBICHI
OCNTUICHETIH TEPMUHOIOTHSITBIK CO3IIK KOHE JISKTPOHIBI )KYPHAI CHT131ITeH.

DNEKTPOHIBI pecypcTapAbl OKy OaphIChIHA €HTI3Y JKEHIT KoHE OHBI 0acka 1a OKy
OarmapiaManapbiHa OeiMen aimyra Oomabl.

OnexTpoHak! OiniM Oepy pecypchl «IeKTpMaTepruaITaHy HETi3epi» o e namy
CaTBICBIH/IA.



1 Tapay

3ATTbIH K¥PblJiIbiMbl TYPAIIbI XANMNbl MBNIMET

JlypbIc :kaya0bIH TA0LIHAAD

1.1.0H 3apsaaThl AAPOAAH TYPATHIH, JKAH-KAFBIHIA Tepic
3apsAATHI YJeKTPOHAAP allHATATHIH Kyiie Kanaii araaanbi?

1) atom;
2) MoreKyna;
3) 3apsiaTanFad WoH.

1.2. 3aTTLIH XHMHUSJIBIK KACHETIH CAKTAWTHIH eH KilllkeHTail 0eJimeri
KaJiaii arajdaabi?

1) von;

2) MomeKyna;
3) mo3uTpOH;
4) 371eKTpOH.

1.3.KenicrikTeri aTomaap MeH MoJIeKyJadapabiH 3aHIbLIBIK
TIPTiOiMeH peTTeIin OpHANIACKAH 3aTTaphl Kajail atanaabi?

1) KpuCTaNBIK;
3) aMOp(THIK.

1.4. HoTu:kecinae aroMaapabiH MoJieKyaaaapra oipiryi naiina
0oJiaThIH OaiiJaHbIcTap Kajail aranaabl?

1) koBaJIeHTTI;
2) NONSAPIIBIK;
3) IHIIOJbIBIK;
4) XUMUSIIBIK,.

1.5. OH x9He Tepic HOHIAPABIH APAJBIFBIHIAFbI 3JIEKTPOCTATTHIK
TapThUIbIC KYLITepiMeH kacajiraH OaijiaHbIicTap KaJjaii aranaabi?

1) NOHTBIK;
2) MeTau;



3) MONEKyISPIBIK;
4) XUMUSIIBIK;

1.6. Aromaapsi 0apJbIK KeJieMi 00fibIHIIA GipKeJIKi peTTesin opHaJacKaH
AHN30TPONTHI JIeHesIep Kajail atanagbi?

1) MOHOKpPUCTAJIIBIK MaTepUaaap;
2) MONMMKPUCTAIIBIK MaTepuaaap;
3) aMopQTHIK 3aTTap.

CypakTapra xayan 6epiHaep

1.7. 3aTrTapabiH aTOMIapbl ApaCchIHIA KOBAJIEHTTIK 0ailjlaHbIcTAp HEHiH

HITHKeCciHeH majiga 6onaani?

KayaObr:

1.8. KatThbl Kyiigeri 3aTTapaa aromaap MeH MoOJIeKyJIajap Kajail opHagacaabl?

KayaOsr:

1.9. AMop@TBIK 3aTTapFa KaHAail MaTepuajaap karaabi?

KayaOnr:

1.10.Kpucrangapabig (MeTajJdaapabiH) 0aFbITTAPbIHA
Kapaii KacueTiHiH o3repyi Kajaii arananbi?
KayaOsr:

Ceinemaepai TONbIKTbIPbIHAAP

1.11. Kpucraaapl 3aTTapAbIH CYHBIK KYH/eH KAaTThI KYiire KaiiTa aybICybl
Aen arajajbl.

1.12. CyiibIK 3aTTapabIH KpHcTATFa (ha3ajabIK aliHaly Ke3iHaeri Temneparypachl
Aen arajaibl.

1.13. Top TyiiiHiHeH MIBIFATHIH ATOMAAP €N aTalaajbl,
aj1, TOpAa aTOMAAPAbIH OPbIHAAPHI TOJATHIPHUIMAN KaJaabl KIHE
Aen arajaabl.




2 Tapay
QINNIEKTPOMATEPUAINIOAPAODBIH XKIKTENYI

m MATEPUANOAPObIH SNEKTPIIK 2KOHE MATHUTTIK
KACUETTEPIHE KAPAW XIKTENYI

Jypsic xayaOdblH TaObIHAAP

2.1.Kangaii maTepuanaap skorapbl MeHIIIKTI 3JIeKTP Keaepricine ue?
1) mudIIeKTpUKTED;

2) OTKI3rimTep;

3) sKapThlaal OTKI3rimTep;

4) MarHuTTIK MaTtepuanaap.

2.2.backapblLIaThIH JIeKTP OTKI3rim 3arrap Kajaai atanaapi?
1) auaIeKTpUKTED;

2) eTkizrimTep;

3) skapThlIail eTKI3rimTep;

4) MarHUTTIK MaTepuaiaap.

2.3. MarepuajablH MATHUT epiciMeH e3apa dpexkeTTecy Kyuli Kajuai
OaranaHanbl?

1) MarHuT OPICiHIH KEpHEYITiriMeH;

2) MarHuT OTIMILUTITiIMEH;

3) MarHuT epiciMeH e3apa dPeKeTTeCy KyIIiMeH.

2.4.ChIpTKbl  KAOBIKIIAJAPBI  TYreJ  3JIEKTPOHJApPMeH  TOJITBHIPbLIFaH,
aToMJIapAaH TYPaTbIH MaTepuaiiap Kajaii aranaani?

1) nnamarHeTukrep;
2) napamMarHeTHKTep;
3) dbeppomaraerukrep;
4) KyLIITIMarHeTUKTEP.

2.5. ky=1 MarauTTiK KaGbUIIAFBIITHIK CHIIATHIH GepeTiH JKaHe
CBIPTKBI 6PICTIH dcepiMeH MATHUTTEHYIH aliTapiabIKTall e3repicke ymbipaTyra
Ka0lJeTTi MaTepuanaap Kajail araaaabi?
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1) tnamarHeTuKTep;

2) mapamMarHeTHUKTep;
3) dpeppoMarueTukrep;
4) KyLITI MarHeTuKTep.

2.6. KpucranabiH ChI3BIKTHIK 0JI1IeMi MeH milliHiHiH e3repyiMen
001aThIH (peppoMArHETUKTEPAIH MATHUTTENY KOHE MATHUTTIK KacueTiHe
JKOFAJITY KYObLIBICHI KaJIail aTanaabl?

1) anuzoTpomnus;
2) MAarHUTOCTPHUKIIHS
3) MarHUTTIK KaHBIFY

2.7. Kepuuinec atTomaapabiH MATHUTTIK MOMEHTTEpPi TeH, 0ipak oapabIH
CIHMHI KapaMa-Kapchl Napajjieb/li OpHAJIACKAH MaTepuaiaap Kajaa
arajaaabl?

1) anTH(EeppOMarHeTHKTED;

2) beppomarueTukrep;

3) mapaMarHeTHKTep;
4) mmamMarHeTuKTep.

TancblpManapabl OpblHAAM, CypakTapFa Xayan 6epiHaep

2.8. DaekTpMaTrepuaIapAbIH YIEKTPJIIK KacueTTepine Kapai
JKiKTeMyl Kanaai TeopusiHbIH HeriziHae TybIHAAAbI?

JKayaOnL:

2.9. DaekTpMaTrepualiiap ChIPTKbI MATHUTTIK OPIiCIIeH dpeKeTTecy
cumna ooiibIHIIA Kayai 0eJtineni?

KayaOr:

2.10. MarHuTTeJy KacueTiHe e MaTepuaiAap Kajai araaaasi?

KayaOsr:

2.11. ®eppoMarHeTUKTepAi CUIATTAHTHIH KACMETTEeP/Ai aran W bIFbIHAAP.

KayaOnr:

2.12. MarHMTTiK aHH30TPONUSIHBIH MOHi Helle eKeHiH TyciHaipinaep.
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2.1. cypeT. ®eppoMarHeTUKTIH AOMEHAEr MarHMTTenyiHe BekTopAablH 6araapnay cynbachl

2.13. @eppoMArHeTUKTIH [JAOMeEHAeri MAarHUTTe/lyiHe BeKTOPIAbIH
O0arpapaay chBoOacbiH caabiHaap. 2.1.cyper. a — ChIpTKBI 0pic :KOK
0oJIFaH/a;

0 — H1 xepHeyJiriven auici3 epicre; B — H2 kepHeyJirimen kyurri epicre;
r — KaHbIKKaH karaaiina (H3 = Hg).

2.14. ®eppoMarHeTUKTIH MATHUTTEYi MEH MarHUTCi3AeHyiMeH KaTap xKypexi?

JKayaOnr.

2.15. DeppuMarHeTuKTep ¢eppomarHeTuxkTepmeH
CAJIBICTBIPFaH/Aa KaHAall apThIKIIBLIBIKTAPFa He?

KayaOpr:




3 Tapay

OTKI3rill MATEPUANLOAP

©TKI3I LU MATEPUANAAPObIH XIKTENYI

TanceipManiapibl OpBIHIAI, CYpaKTapFa xayar OepiHaep
3.1. OTKi3rim MaTepuaIIaAPAbIH KiKTeJYiH TOJIBIKTBIPBIN Ka3bIHIAP.

OTKi3rilm MaTepuanIapabIH KikTeayi

ArperarTbIK Kyiii OofibIHIIa Panuoanexkrponab! KypbUIFbLIapaa
KOJJIaHy CHMaThIHA Kapan

1. 1.

2. 2.

3.

[JypbIc »xayabblH TabbiHAAP

3.2. KarTsl :KoHe cYHbIK MeTaaap Kaaaii aranaabi?

1) GipiHTi TeKTi OTKI3rimT;

2) eKiHII TeKTi OTKI3TiII;

3) ANEKTPOHIBIK (METAILT) AIEKTPOTKI3TIIITIK OTKI3rimTep;

4) aneKTPOH/IBIK (METaILT) AEKTPOTKI3TIIITIK HeMece OipiHIi TeKTi OTKi3rimrep.

3.3. DJIeKTp TOTBIH OTKI3eTiH TY31apabIH
epiTinaiiepi :xoHe 0aJKbIMaTapPbl, KBIIKbUIIAP MeH ciaTinep Kaaii
arajaabl?

1) GipiHIIi TEKTi SMEKTPOTUTTEP HEMECE OTKI3TiIITep;
2) eKiHII TEeKTi 3JEKTPOINTTEP HEMECE OTKI3TILITED;
3) OipiHIIi TeKTi ©TKI3riTep;

4) arperarThIK KyHJeri eKiHIIl TEeKTi eTKi3rimrep.
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3.4. Ote TOMeH TeMnepaTypaja p a3 FaHa Ke/ieprire ue Marepuajiap
KaJiaii atajaaabi?

1) sxoFapbl ©TKI3rimTep;
2) KpHOeTKI3rimrep;

3) rumnepeTKi3rimTep;
4) HeoeTKI3rimITeD.

3.5. CpIMaapapl, MUKPOCHIMIAP/bI, 6TKI3TilI Ka0bIHABLIAPHI MeH KAObIPIIAKTAPBIH,
JPTYPJIi TOK OTKI3rim 0eJimeKkTepai AalibIHAAYy YIIiH TyHicne i MaTepuaigap MeH
JK9He JI9HeKepJIepAiH Heri3i peTinae KaHAail MaTepuaIiap KOJAaHbLIAAbI?

1) >korapbl OTKI3riNI MaTeprasaap;

2) 5KOFapbl MEHIIIKTI KeAEPrijli Marepuasiaap;
3) exiHNI TEKT1 OTKI3rilTep;

4) HeoeTKI3rimTep.

3.6. Pe3ucTHBTI MaTepua/iap :koHe TEPMONIAPFA APHAJIFAH MaTepUaJiap peTiHae
KaHJail eTKI3rimTiKk MaTepuajaap naigajnanbuiaabl?

1) amrOMHHHIA KOPBITITACHT,

2) TeMip, HUKENb, XpOM (HUXPOMJIap), MbIC-MapraHel] (MaHTaHHH]IEP)
KOPBITIIANAPbI )KOHE MbIC-HUKEJIb (KOHCTaHTaH/1ap) KOPhITIANAPbI;

3) ranmii KOpBITIACHL;

4) Bonb(paM KOPHITIACH

OTKI3riWw MATEPUANIOAPODBIH
HErI3ri KACUETTEPI MEH CUNATTAMACHI

3.2.1. MaTepuangapablH TeXHMKanNbIK KacueTrepi

Oypbic xayabblH TabbiHOap

3.7. MarepuajiblH OFaH KATThl MATePHAaJl eHI'eH Ke3/1eri
KeJiepri skacay KacueTi Kajaii arajgaabi?

1) CBIHFBIITHIK (MOPTTHUIBIK);
2) KaTTBUIBIK;

3) cepriHIiTiK;

4) MIITIIITIK.

3.8. MarepuanablH JMHAMUKAJIBIK (eKIIH/I) JKyKTeMeJiepre Keaepri
JKacay KacueTi Kajaii aranaabi?

1) minrinmik;
2) OepiKTIK;
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3) TYTKBIPJIBIK;
4) cepriHIiIiK.

3.9. MarepuasablH  CBIPTKbBl  KYWITEpAiH Jcep  eTyiHeH  Oy3bLIMAail
AedopManusaIaHybl K9He OChI KYIITEpPAiH dcep eTyi TOKTaraHHaH KeiiH skaHa
KAJINBIH caKTaN
KAJTy MeXaHNKAJIBIK cCHIIATTaMachl Kajdail aranaabi?

1) ceprinainik;

2) MNTITIK;

3) TYTKBIPIIBIK;

4) TMHAMUKAJTBUTBIK,

3.10. Marepuanabiy Oy3bUIMAai, CHLIPTKbI KYLITEpPAiH JdcepiHe Kemepri xacay
KacHeTi Kajaii aranaabi?

1) ceprinainik;

2) OepiKTIK;

3) KaTTBUIBIK;

4) IMHAMWKAJIBUTBIK,

3.11. MarepuanapiH e3repyiHe ajbIll KeJIeTiH CBIPTKBI KYWITepaiH dcepi
TOKTAaFAHHAH KeHiHri 63 mimini MeH KeJeMiH KajlnblHA KeJITIPy KacHueTi KaJjai
aranaabi?

1) GepikTik;

2) CepmiHIimiK;
3) TYTKBIPIIBIK;
4) WINTIIITIK.

AHbIKTaManapAabl TONbIKTbIPbIN Xa3biHAAP

3.12. MarepuajablH a3iaraH KaiiTaJaHFaH HeMece alHBIMAJBI TaHOAJBI
JKYKTeMeJlep dcepiHeH (AipijiiHeH) CHIHYBI nen aTajaaabl.

3.13. MerajablH KONTereH KaiiTaJlaHFaH HeMece aif HbIMAJIbI
TaHOaJIbl KepHeyre cbiH0Al, TO3rIMTIK KacueTi Aen arajaibl.

3.14. MarepuajiblH KeHETTeH [IUHAMMKAJIBIK KYII KOJJAaHY
Ke3iH/eri cbIHy Kacueri el aTajiajbl.

Cypakrapra xxayan 6epiHoep

3.15. CpIHAJATBIH MaTePHAJIABIH COKKbI TYTKBIPJBIFbI 0ChI MAaTePHAJIIbIH
CHIHFBILITHIFbIHA TIYEJALIIri Kanaii?

KayaOpL:
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3.16. CokKbI TYTKBIPJIBIFbIHA KAH/IAH MATEPUAIIAP ChIHATAABI?

KayaOsr:

3.17. Temneparypa yJiFaiiFanaa MeTA1apAbIH ChI3bIKTBIK KeHel0
Ke3iH/eri TeMneparypanbik ko3¢ (puumenTi Kanaii esrepeni?

KayaOpL:

3.18. Kaii acnanTbIH KeMeriMeH MaTepuaIbIH TYTKbIPJIbIFbI Oarajanaabl?

KayaOpL:

3.19. Kenin MeTanaapabIiH THIFbI3IBIFbI TOMEH.

KayaOpr:

3.2.2. ©1Kisriw maTepuangapabiH pusnka-
XUMUANBbIK KacueTrepi

AHbIKTaManapAabl TONbIKTbIPbIN Xa3biHAAP

3.20. XKenin MeranaapblH ThIFbI3IbIFbI TOMEH.

1)2 MF/Mg;
2)3 Mr/M3;
3)5 Mr/M3;

4) 7 mr/m*~.

3.21. MeHMIiKTi 371eKTp KeiepriciHe Kepi mama Kayai araaaipl?

1) eTKI3rimTIK;

2) MEHIIIKT1 AIEeKTPOTKI3TIIITIK;

3) 2JIEKTPOTKI3TIIITIK;

4) mMaTepuaIapIbH KOFapbl OTKI3TIIITIr.

3.22. benrini 6ip MaTepHaIbIH AIIEKTPOTKITIIITIK TOpEXKECiH Oaranay YIIiH KaHal
napamMeTpii aHbIKTay Kepek Oonaabl?

12



1) MEHIIIKTI 3JIEKTP OTKI3TIIITIK;
2) MEHIIIKTI 3JIEKTP KeAeprici;
3) 2AeKTPIIK TOIMALTIK;

4) GapibIK xKayanTap JypbIC.

3.23. Ortkisriln MarepuanaapAblH MEHIIIKTI JeKTP Keaeprijiepi Kaupgaii

sKaFaiira 0allIaHbICTBI TYBIHAANABI?

1) YATiHIH KeJJIeHeH KMMaChIHBIH ay/laHbIHa Kapaii;

2) YATiHIH Y3bIH/bIFbIHAH;

3) YJITiHIH KelepriciHeH;

4) GapJIbIK JKayartap JTypbIC.

3.24. OTKBrimTiKk MaTepuaIAbIH 3JeKTP KeAeprici erep OHbIH Y3BIHABIFBIH €Ki
ecere apTThIpca KaJaii e3repeni?

1) exi ece y3apajpl;

2) eKi ece KbICKapa/bl;

3) TepT ece y3apamibl;

4) TepT ece KbICKapa b

Tancblipmanapabl opbiHAAaN, cypakKrapFa xayan 6epiHaep

3.25 . MenmikTi 3s1exkTp Keaeprici MK :kyiecinae kanmaii oipaikT
epMeH eJIeHeni?

JKayaOnr:

3.26. MeHIIIKTi 2J1eKTP KeaepriciHin GopMysiachIH Ka3bIHIAP.

KayaOsr:

3.28. MeHiKTi 2J1eKTp OTKI3riminiy opmMyaachbiH ka3bIHIAP.

KayaOsr:

3.28. Kumacsor 0,5 MM :xoHe Y3bIHABIFBI 40 M §01aTBIH CHIMHBIH Keaeprici — 16
OM. OTKBrilmTiH MarepuaibiH AaHBIKTaAHAAP.

lemimi:

KayaOsr:

3.29. Kumacsl 5 MM 0os1aTrbiH 200 M TeMip CbIMHBIH Ke/IepriciH aHbIKTAHbI3AAP.

Ilemtimi:
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KayaOsbr:

3.30. Om 12 keneprici 6ap MbIc CbIMBI 06.IiriHIH 6 TKI3riIITIriH
aHBIKTaHAAP.

lentimi:

KayaOsbr:

3.31. OpamMaa¥rbl MbIC CbIMBIH TAPKATIAil, OHBIH Y3bIHBIFbIH KaJaii Ta0yFa 6oJa1b1?

KayaObr:

3.32. MbIC CHIMBIH Y3bIHJBIFBI MEH KOJIIEHEH KUMACHI J1dJ1 COH/Iall TeMipMeH
aybICTBHIPCA, CHI3BIKTHIH Kejeprici Heule ecere aprajabi?

KayaOsr:

3.33. MbIC CHIMBIHAH JKACAJIFAH KATYIIKAHBIH Kejleprici oran
KOCBLIIFaH KepHeyre Tayeuaai me?

JKayaOnr:

3.34. beuainren koopauHarTapaas (3.1. cyper) eTKi3rimrepain
MEHIIIKTI 3JIeKTP KeJepriciHiHTeMnepaTyFa TayeJALTIriH KepceTiHaep xKIHe
0yJ1 Toyes AlTiKTI TyciHaipinaep.

T,C

3.2-cypert. OTKi3rimTepaiy MeKTp KeIepriciHiy TeMIepaTypara ToyeAiliri

14



3.35. bipkeaki Tok KyluiHae auaMeTpi MeH Y3bIHABIFBI Oipaell chIMAaPAbIH
KalichbIChl KATTHIPAK KbI3abl — MBIC 112 dJ1/1e fos1at ma?

XKayaOsl:

3.36. 0 °C Temmepartypaaarbl MbIc ChIMBIHBIH Keaeprici 1,2 Om. 100 °C-Ta ocbl
CbIMHBIH Ke/JIepriciH aHbIKTaHaap.

Iermrimi

3.37. Mbic ChIMBIHAH KacajraH TpaHncGopMaTop opamMbl icke KOChLIMAraH Kyiijge
15°C ke3ne

2 OMm kepnepricine ue 0osraH. ZKymbic 0apbIchbIHIa OHBIH Kejeprici 2,48 OM-Fa TeH
004161, MBICTBIH TemIeparypaabik koddppuuuenti 0, 004 °C’ exenin eckepim,
OpPAMHBIH KYM

bIC JKacal TYPFaH Ke3Jeri TeMnepaTrypachbiH Ta0bIHAAD.

lemrimi:

JKayaOnr:

XKOF APbl ©TKI3rill MATEPUATIOAP

Oypblic KayabbIlH TabbiHAap

3.38.M eraaablH JJIeKTPOTKIrilmITiri KaHmaii cedenrTepre OailJaHBICTHI
TOMeH/eyi MyMKin?

1) macTalTBIH KOCTIaJIapIbIH dCEPiHEH;

2) MacTaWTBIH KOCTAJNapAbIH OCEpIHEH XOHE INTaMITay HEMece CyHpenm TapTy
Ke31HJIer1 MeTaIbIH qedopMalrsiaHybIHAH;

3) mrammnTay HeMece CyWpen TapTy Ke3iHIeri MeTasIbIH
nedop MarnusIIaHybIHAH;

4) TemriepaTypaHbIH TOMEHICYiHEH

3.39. Typui-TycTi KOpbITHATAPABIH KACHETIH AaprThIpy YIIH KaHJail
eHjleyJIepAeH oTKi3eni?

1) xyiimipy;

2) KyHaipy *oHe Ticipy.

3) TO3BIPY;

4) ky#iaipy, micipy *oHe TO3IBIPY(]

3.40. OTkizrim MbIic aTMOcdepanbIK KOppo3usira Te3iMai me?

1) Te3imMi;



2) Te3iMCi3;
3) arMocdepanblk KOppo3usra TO3IMI eMec KOHE CO3BUTY Ke3iHje
Oy3aTBIH XKOFaphl KepHEYiri 6ap

3.41. Kaaaiibl, aJUIIOMUHUH, KpeMHUIi, OepUILIIHI KIHe 0acKa dieMeHTTepPdiH
KOCHAJIApbIMEH OJIAPABIH apacbiHIa MBIPBIII Heri3ri Kocnajgayuibl JieMeHT
00J1bIN TAOBLIMANTBHIH MBICTBIH KOPBITIIACHI KAJIall aTajaaabl?

1) xomna;

2) xes;

3) MaHTaHHH;
4) KOHCTaHTaH

3.42. MbICTHI KaiMHUIiMeH 0AJKBITKAH/IA KACHETi Kajaii e3repeni?

1) MBICTBIH MEHIIIKTI ANEKTPIIIK Keaeprici keOeleni;

2) MBICTBIH MEXHUKANBIK OCPIKTIri MCH KATTHUIBIFBI aPTa Ibl;

3) MBICTBIH MEHIIKTI AMEKTPIIK OTKI3TIIITIT] CalbICTRIPMANbI a3 TOMEH/ICYIHEH
MEXaHUKAJIBIK OCPIKTIr MEH THIFBI3BIFBI A TApIBbIKTAl KeOeie;

4) MBICTBIH MEHIIIKTI AJIEKTPIIK OTKI3TIIITIT] CaJBICTBIPMAIIBI a3 KOOCIOIHEH MEXaHUKAJIBIK
OCpIKTITi MEH THIFBI3IBIFBI A TAPIBIKTAN KeOeke .

3.43. Herizri kocnamaymsbl 31eMeHTi MbIpblll (43 %-Fa pgeiliH) O00JbIN
Ta0bLIATBHIH MbIC KOPBITHIACKHI KaJaii aTajnaabl?

1) Komna;

2) xes3;

3) MaHTaHUH;
4) xOoHCTaHTaH

3.44. ATMoc(epanbIK KOPPO3HUSIFA CATBICTHIPMAJBI YIKEH O0TKI3rimTik nex
Te3iMailikke He MbICTaH KeliHri ekiHmi eoTKi3rilm Marepuaa KaJjaii

aTajgaabpl?

1) amroMuHMIA;
2) KyMic;

3) BonmbGpam;
4) HUKEIb.

3.45 ATMocdepanblK KOPpPO3USIFA CAJBICTBIPMAJBI YJIKEH OTKI3rimrik
neH TO3iMAiTiKKe e MbICTaH KelliHri ekinm eTKi3rim MaTepuan Kanai aranaabi?

1) amroMuHMiIA;
2) KyMic;

3) Bonb(hpam;
4) HUKEIIb.

3.46. OTkisriln Marepuaj peTiHAe AJIOMHMHMIIIIH alTapJIBIKTAai
KaH/Jaii kemuuiiiri 6ap?
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1) ToMeH MeXaHHUKAIIBIK OEpIKTIK;

2) Marepuajl KYHbIHBIH XOFapbLIayhl;

3) ayaja OesCeH 1l TOTBIFBIIITHIK;

4) TOMEHT1 MEHIIIKT1 KBUTYCBHIABIMIBLIIBIFBI.

3.47. MarauTTik MaTepHaJAapAbIH HETi3Ii :KIHe eH
ap3aH KOMIOHEHTi 00JIbIN TA0BLIATBIH MaTepHas KaJaii aTanaabi?

1) anroMUHHiIA;
2) HUKeIb;

3) Temip;

4) KpeMHHH.

3.48. MeHIiKTi 2J1eKTP Keneprici MbicTaH 2,8 ece KoIl, THIFbI3ILIFbI TOMEH
(cynaH skeHiT), XUMUSAIBIK OeJceH i (ayasa KAPKbIHIbI TOThIFAbI
JK9OHE CYMEH KbI3y dpeKeTTece/i), sKyMcaK, Co3bl1y Ke3iHae 0epikTik
1eri TOMeH OTKI3rilm MaTepuas KaJjai arajuaabi?

1) amroMuHwHi;
2) HaTpuii;
3) Bosb(dpam;
4) HUKENb.

Tancblipmanapabl opbiHAAN, cypaKTapFa xayan 6epiHaep
3.49. AHbIKTaMaJBIK 9/ie0HeTTep MeH OKYJIBIKTAP AepeKTepiH naiiiajiana oTbIpbIN
3.1 kecteHi ToaTBIpbIHAAP. THIMALTITT 6achIM WIEKTPJIIK HKIHE MEXAHUKAJIBIK CHIIATTAFbI

Marepuajggapabl TaHAAIl aJdblll, COJI MaTepPHAJIAbIH KOJ’II{aHLIJ’ly asiCbIH RepceTin[ep.

3.1.kecre. JKoraphl OTKI3TIII MaTepHaIaPIbIH HET13T1 KOpCeTKImTepi

IJ;{/‘QC Kepcerkim Mbic Amomunnii| Temip Harpwnii
1 ThIFBI3ABIK, Kr/mMS
) Banky temneparypacsi, °C
3 MeHuiKTi 21eKTp Keaeprici,
MKOM M
Co3bLiy ke3inje 0epikTik
4 meri, MIla
AskpIpay Ke3ingeri
5 caJILICTBIPMAJIBI Y3apybl %
6 Konpanbliy asicel
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KayaOsr:

3.50.KarThl MBICTHI KaHal :kaFjaiiapaa naigananaubi?

KayaOsbr:

3.51. Kymcak MbicTbiH Ko11anbL1y asiChbIH aTanaap.

KayaOsbr:

3.52. AHBIKTAMAJIBIK d/IeOHeTTEP MeH OKYJIBIKTAPAbI NMalaIaHa OTHIPBIIL,
3.2. KeCTeHi TOJATHIPBIHAAP, MBIC KOPHITHACHIHBIH KAIMMId,
OepuuLHii skoHe dochopabiH KocnajapbIMeH dCepiH TaXaaHaap.

3.2. kecTe. Kelbip eTkiaril konanapablH Heri3ri kepceTkiTepi

KepceTkim Kagmuiini| Bepuawmiini Dochopisl

MeHikTi 2j1eKTpaik keaepri, MkKOMM

Co3bliy ke3injeri 6epikTik meri, Mna

AskpIpay Ke3iHAeri calabICThIPMAJIbI
y3apysl %

Ko.lmam,my asiChbl

3.53. KosanbIH KeJjieci TaHOAJAPBIH TAIaHaAP.

bp.B2

BP.O®D 6,5-015

3.54. AnrOMUHU/IIH MBbICIIEH, MATHUIIMEH KJ9He MapraHeuIeH
aedopManMAIAHATHIH KOPHITHAIAPbIHA KATATHIH MaTepuas Kajai aranaabi?

KayaOsr:

3.55. ANIOMUHUIA CHIMHBIH KATTBLIBIFbIH 232 TKAH/12, OHBIH €03y Ke3iHaeri
OepikTiK 1Ieri Kajaii e3repeni?

KayaOnbr:
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3.56. Tabak ayFOMUHUIIIH KOJIJAHBUIATHIH afMaFbIH aTaHJap

KayaOsbr:

3.57. KypamMbIHaaFrbl KOMIPTEeKTi apTThIpFaH/ia 00JIaTThIH apamMeTpIepi
KaJ aii e3repeni?

KayaOsbr:

3.58. Koncrpykuusuiibik 60arrein Kosanbuty asicbln aranaap.

KayaOsbr:

3.59. Kocnnasanran nen Kanjaaii 6onarrapabl aTaiab1?

KayaOsbr:

KEOEPTICI XKOFAPbl MATEPUAIIOAP

Tancbipmanapabl opbiHAAN, cypakKrapFa xayan 6epiHaep
3.60. Keneprici sxorapbl MaTepHAIAAPABIH KiKTeJIYiH TOJNBIKTBIPBII Ka3bIHIAP.

Keneprici :xorapbl MaTepuajgapabIH KiKTeTyi.

l l

1. Pe3uctuBTi Marepuaiap

Oypbic kayabblH TabbiHOap

3.61. CpIM pe3uCTOPBIH JABIHAAY YLIIH KOJJAHBLIATHIH JPTYPJIi
AuaMeTpaeri cbIMIap any yUliH KaHJail MaTepuaiblH Heri3inaeri
KOpbITHATAP
0acbIM Ken TapajraH?

1) MEIC;

2) HUKEIIb;

3) KaJMuii ®KIHE MBIC;
4) MBIC )KOHE HUKETh.

3.62. Kypambinga mapraden 00/1ybIHa 0aiiJIaHBICTHI COJIAM el aTaJFaH,
Keieprici »orapbl cANbICTBIPMAJIBI HIJITIII KOPBITIIA KATail aTajaaabi?
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1 )Marunanmii;
2)MaHTaHuH;

3)nartyHs;
4)Maraui Kona.
3.63. MaHraHnHHeH KacaJraH OyiibIMIap KaH/ail }KyMbIC TeMIIePaTypPachIHAA iCKe KOChLIa
anagel?
1) 60 °C netiin;
2) 100 °C neiiin;
3) 150 °C neitin;
4) 200 °C peiiin.
3.64. Huke1bMeH TOMeH TeMIlepaTypajia 0aJjKy 3BTeKTUKACHIH sKaCAlThIH KaHAal Kocna
KOHCTAHTAHFA 3USH 00JIbII TAOBLLIAABI?

1) kykiprT;

2) Maprasei;

3) MbIC;

4) xpom.

3.65. HukeabMeH TOMeH TeMIiepaTypaaa 0ajKy 3BTeKTHKACHIH KaCaliThIH
KaHJAal Kocna KOHCTAHTAHFA 3USAH 00JIbIN TA0bLIAALI?

1) BICTBIKKA TO3IM/ILIITT TOMEH;
2) MEHIIIIKTI AIIEKTPIIK KeEPTiHiH KETKUTIKTI
JIOpEeXKEIe KOFaphl eMec Kod(DPHImeHTi;

3) co3buly Ke3iHjie OCpIKTiK IMEKTeyi TOMEH;
4) KypaMbIHJIaFbl HUKEJIB/IIH KONTIMHEH OaFachIHbIH KOTEPLTYI.

3.66. KoHcTaHTaHIbI CHIM MBICTIEH Gipre KaHaai Kypajaaapabl
JKacayra KoJaaJaHaabl?

1) enmey KypangapblHa apHaJFaH NIYHTTED;

2) Tepmoriap;
3) JKOFaphl KIIACTHI PE3UCTOPIIAP MEH MOTEHIIMOMETPIIEP;

4) GapbIK xKayanTap JTYpbIC.

3.67. KaObIpuakThl pe3ucTopiiap sacayia KoJIaHbLIATBIH MaTepuaJiiapra
KaH/Jail Tajanrap KoubLIaapi?
1) MEHIIIIKTI BIIEKTPITIK KeIEeprici TOMEH TeMITepaTypabiK KO3PPHUIICHT
YaKBITBIHJIA TYPAKTHI PE3UCTOPIAP/bI TAHbIHIAY MYMKIHIII;
2) TynTeceMIepre XKaKChl aare3us XKOHe JKOFaphl

KOPPO3USITBIK TO3IMILTIK;
3) y3aK yaKbIT )KOFapbl TEMIIEpaTyPaHbIH dCEPiHEe TO3IM/IITIK;

4) GapIbIK sKayanTap JypbIC.

3.68. bacranksl MaTepuaj iapra Kaparanjaa Ka0bIpIIaKThl pe3ucTopiaap
KaJaii 0esineni?

1) MeTaﬂKaGLIKTLI, MeTaJ’IJ’IOOKCI/II[Ti KOHC KOMITO3HUIHAJIBIK]
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2) METaJIKaOBIKTHI )KOHE KOMIIO3UIIUSIIBIK;
3) MeTanKaObIKThI, KOMITO3UITHSUIBIK )KOHE KOMIPTEKTI;
4) MeTaNKaOBIKTHI, METaJIOOKCH/ITI, KOMITO3UIIUSIIBIK HKOHE KOMIPTEKTI.

3.69. Maiina pucnepcTri MeTa/ll YHTAKTAPBIHBIH MeXaHMKAJIBIK
KOcHajlapbl MeH OJapAblH OPraHUKAJIBIK KoHe OelopraHnKaIbIK
OaiianbIcTap TYpPiHAeri pe3ucTUBTI MaTepuaaaapbl Kajaii aranaabl?

1) MeTaoKCHaTI MaTepua;

2) KOMITO3HIIMSIIBIK, MaTepHaaap;

3) MeTalKeMipCyTeKTI MaTepuaiiap;
4) MeTaNoKCH/ITI MaTepua,

3.70. Tepmomnap yurin Kanjaaii Mmarepuajaap naiaaianaabi?

1) snekTpItik Kemeprici sKorapbl Taza MeTaiaap
JKOHE 9PTYpIIil KOphITHANAP ;

2) TOMEHT'1 JEKTPITIK KeJepriii KophITaiap;

3) Tek Taza mMeTanaap;

4) TeK >MEKTPIIK KeAEPTici KOFaphl KOPhITIIauap.

Tancbipmanapabl opbiHAAaN, cypakKrapFa xayan 6epiHaep

3.71. AHBIKTAMAJBIK J1e0MeTTeP MEeH OKYJIBIKTAap AepeKTepin maiiganana
OTBIPHIN, 3.3 KecTeHi TOITHIPBIHAAP, KOPHITHATAPALIH KYpaMbIHA KipeTiH
JJ1eMeHTTEeP/iH KYMbIC TeMIepaTypacbina :koHe KoagaHnbuly ascbiHa dcepiH
TajgaaHaap.

3.3. Kecte. Kegeprici >xoFapbl eTKi3rill KopblThanapablH, Heri3ri
KepceTKiluTepi.

Kepcertki Manranmnx Koncranran Huxpom

THIFBI3ABIK, KF/M3

MeHIIiKTI 31eKTpIiK kexepri MKOMM

MEeHIIIKTI 3IEKTPIIK
KeJIepriHiy TeMnep'aTI%panK
ko3 unmenTi,

TepmoDC MbIcTieH ]
JKYIITACTHIKTAaFBI KO3 (urtnenti,
MKB/K

Cospny Ke3inzeri Oepikrik meri, MIla

AXBIpay Ke31HAET1 CaIbICTEIPMAITBI
y3apysl %




Kepcerxkim Manranux KoncranTan Huxpom

Kymsic Temneparypacsl, °C

KOJ’II[aHBIJ'Iy asiChbl

3.72. Manranuui oOyiibIMaapabid 0acThl epexiueiri nege?

KayaOpL:

3.73. MaHranuH Oyii bIMAAPABIH IEKTPJIIK CHIATHIHBIH
TYPAKTBUIBIFBIH A PTTBIPY YUIiH KaHAAH KYMbICTAp aTKAPbLIAAbI?

KayaOpL:

3.74. Kymbic Temnepatrypacbin 200 °C-TaH yaraiiTKaHAa MAHTAHUHHIH
TYPAKTAJFaH CYPBINTAPbIHAH AJbIHFAH OyiibIMAAPaAa KaHAll sKkaFaail opbIH ajaaabi?

KayaOpr:

3.75. ORyJBIKTAFbl MATEPUAJIBI MAHIATAHBII, WIEKTPKbLIBITKBILI
3J1eMEHTTepIiH KOPbITHATAPbIHA KOWBUIATHIH TATANTAPABI TOJBIKTBIPHIN
JKa3bIHAAP.

1. Xorapbl k03¢ HUIIMSHTTI MEHIIIKTI 3JICKTP KeAeprici p.

2.
3.
4.
5.

6. KoMImoHeHTTepAiH KOIKETIMILTIr.

3.76. KaObIKTBI pe3MCcTUBTI MaTepuaJIIap KaHJall MaTepuajaapaan naiiga oouaaapi?

KayaOpr:

3.77. OKyJIBIKTAFbl MATEPUAJbI AHJATAHBIIN, METAIKA0bIPIIAKTHI
pe3ucTOpJIapAbIH KACHETiH TOJIBIKTHIPbII sKa3bIHAAP.

Kyxa pe3ncTuBTI KaOBIPIIAKTHIH KaTbIHABFHI 1... 10 MKM.
2.
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5.

6. KaObIKTapabIH MEHILIKTI KeIeMli Kefiepriepi KaJIbIHABIFbIHA OaiTaHbICThI 00N IbI;
Ou1 GacTankel MaTepualiFa KaparaHaa Kem Oomnaspl.

3.78. KoMno3nuusiIbIK pe3ncTHBTI KaOBIPIIAKTHIH KaHAai KeMIIiTikTepi 6ap ?

KayaOpL:

3.79. Tepmonap yuIig TaHIaIaThIH MaTepHAIIAPAbIH CHIATTAM
apbIH TOJIBIKTBIPbIHAAP

1. T,,.noHEKepiHE PYKCAT ETUITEH KYMBIC TEMIIEPaTypachl

2.
3.
4.

TYPJI KONTOAHBICTAFbI ©TKI3r LW
MATEPUANOAP MEH KOPbLITNAJIAP

Tancbipmanapabl opbiHAAaN, cypakKrapFa xayan 6epiHaep

3.80. Konnencarop enpipicinae Ta3za kyiifinge, KopbITnagaapaa aJjiciz TOKThI
yiiicysepre apHanran marepualj kyiiinae, BU- u CBU- KypbuIFbLIapbIHAA
JKayanThl TAIbBAHUKAJBIK *Ka0bIH TYpiH/e 'koHe 0acna nJjarajiapbiHaa,
MOHTAKAY CHIMAAPBIHAA, KYKA TOKOTKI3rilm KadbIpuiak Typinae
KOJIIaHbLIATHIH, COHAAN-aK 0asy 0aTKMTHIH IdHeKepJIep KYpaMbIHa KipeTiH
MaTepuaji Kajai aranagbi?

1) xymic;

2) anThIH;

3) mnaTuHa;
4) maaaui.

3.81. ’KapbIk OepeTin mamaapabiH KbI3AbIPY TATBIKTAPBIH, KYIITi reHepaTop
HIaMIAPbIHBIH TYPAa ’KJHe )KaHAMA KbI3y KATOATAPbIH, PEHTreH TYTIKTepiH T.0.
JailbIHAAYFa KaHal MaTepuajgap naigajnanaabi?

1) MmomuOmeH;
2) Bonb(hpam;
3) penmni;
4) TaHTa.

3.82. Yii TemneparypacbiH/ia 1a ePUTIH KoHe repMaHMii YIIiH Kocnajayblll KOCIa
peTiHAe :KapTbuLlail OTKITIIUTIK TeXHHMKAIAPAA KOJIAHATHIH, COHIAN-aK TOMEH
TeMIlepPaTypaJibl JOHEKePAiH KATAPbIHA eHeTiH MeTa/llI Kajail atanaabi?

1) rammit;
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2) UHWIA;
3) Kanaiibr;
4) xaaMui.

3.83. BaIKUTBIH CAKTAHABIPFBINITAP, AKKYMYJISTOP TUIIKTEPiH Kacayna
’KOHE PEHTIreH CJYJIeCiH ’KYTaThIH MaTepHuaJl peTiHAe KaHIail MaTepuaJ
KOJIIaHAIbI?

1) kaamuii;
2) Kanaisl;
3) KOprachIH.
4) MBIpBIIII.

3.84. ®oto31eMeHTTEpAE, COHAAN-AK MeTATKAFa3 KOHIEHCATOP/IapbIHIAFbI
Kara3ibl MeTAJM3ANUIIAY YIIiH 6acKa MeTalaapabiH (MbICAJIbI, TeMip) KOPFAHbIC
sKa0BIHABICHI pPeTiHAe KaHIail MaTepuai KoJIJaHaabI?

1) kaamuii;
2) KOpFachIH;
3) MBIpBIIIL;
4) Kaaifbl.

Tancbipmanapabl opbiHAAN, cypakKrapFa xayan 6epiHaep

3.85. OKyJIBIKTaFbI MATEPUANIBI MAHAATAHA OTHIPbII, IVIATHHAHBIH
KACHETTePiH TOJNBIKTHIPHIN Ka3bIHIAP

1. Orrerimen Gipikmmei i

2.
3.
4.
5.

6. BaraceIHBIH KpIMOAT OOTybIHA GallJIaHBICTHI CHPEK KOJaHBLIAIBL.

3.86. OKyJIbIKTaFbI MaTepUAJLAbI NaliaNaHbIn 3.4 KecTeHi

TOJNTHIPBIHAAP, MEXAHUKAJIBIK KIHE (PU3HKA-XUMHSIIBIK KacueTTepi eH
JKOFapbI

MeTaJIIbl AHBIKTAI, TAJAAY sKacaHaap.

3.4.kecte

Kepcerkim Tutan Moau6uen Pennii Boabgppam

3

ThIFbI3AbIK, KI/M

BankpiTy Temneparypacsl, °C

MeHuIiKTi JIEKTPJIiK Keaepri,
MKOM M
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Kepcerkim Turan Moummonen Pennii Boasppam

MeHIIKTI 3JIeKTPJIiK KeAepriHin
TeMnepaTypaibIK K03 GuumenTi,
K-1

K-1 CBBBIKTBIK KEHEIOMIH
TeMnepaTypaibiK ko3 gummeHTi

KOJIIaHy aiiMarbl

KayaOsbr:

3.87. OKyJBIKTAFbI MATEPUAJ/IBI NAHJATAHBIN, CHIHANTBHIH KACHETIH
TOJNBIKTBIPBIIN Ka3bIHAAP.

1. TinTi Genme TemIepaTypachiHia )KeHil OyJaHabl, OHbIH Oybl ©TE 3HSIH
2.

3
4.
5

6.

3.88. KasmaiibIHbIH KOJIAHbLTY asiCbIH aTaHaap.

JKayaOnr:

3.89. by yuTakThl Matepuan 75 °C-TaH :KoFapbl TeMIepaTrypajaa Te3
TYTAHATBHIHABIKTAH, KAHJAli KHbIH 0ATKUTHIH METAJIBIH ayaJaFbl TO3aHbIHBIH KOFapbI
KOHIIEHTPAIUSICHI
opTKe KayinTi?

KayaOpr:

3.90. ®otoraemenTTepai KIHEe AYKIK TOJIKBIH apHACHI KA0BIHABLIAPBIH
Jkacay/ia KyMic NeH rajibBaHMKaJIbIK 3JIeMeHTTepdiH OPHbIHA KOJAAHbLIATBIH,
COH/IAI-aK JdHepJiep MeH KoJlAJlapiblH KypaMbIHA KipeTiH MeTaJn?

KayaOpr:

ACA OTKI3INWTEP MEH KPUOOTKIIIIWUTEP

Tancbipmanapabl opbiHAan, cypakrapfa xxayan 6epiHaep
3.91. TeMeH (kpHuoreHai) Temneparypajaa JIeKTp Keaepriciven
KaHAail sKarJailjap opbIH ajaabi?
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KayaOsbr:

3.92. Kanpjaii KyOBUIBIC aca ©TKI3TIIITIK JIET aTasiajbl

KayaOpL:

3.93. Aca oeTKiBrimTik KyObUIBIC KaHAAl MaTepuaggapra ToH?

KayaOsbr:

3.94. OKyJBIKTAFbl MATEPUA/IBI MAHJATAHBIN, ACA OTKILITIII
MaTepuaAIAAPAbIH KA0OBIFBIHBIH AHPBIKIIA KACHETIH TOJBIKTBIPBII JKa3bIHAAP

1. 4p. aca eTKI3riiI apKbLJIbl 6TETIH MIEKTIK TOKTHIH 0aCThI €pPEKIEeiri
2.

3.

3.95. Aca oTKi3rinI neH KPpHOOTKI3TiIITIH (PU3NKATIBIK
KYObUIBICTAPBIHAA YKCACTHIK 6ap ma?

KayaOsr:

OTKI3MILWTIK BEUMETANN MATEPUATNOAP

Oypbic )xayabblH TabbiHAap

3.96. DnexTpkoMip OyiibIMAapbIH OHAIPY YLIiH KaH1ail MaTepuaiiap
O0acTanKbl IHKI3aT KbI3METIH aTKapaabl?

1) rpaduT xxoHe Kyiie;

2) KepMeT;

3) aHTpaIuT KOHE KEPMET;

4) rpadur, Kyiie )KoHE aHTPAIIUT

3.97. Tac kemipJepain iminaeri KYpbUIBIMBIH 03repTy Adpekeci dipmama
JKOFApPBI KbUITHIP Kapa Ka30a KeMip KaJail arajaaabi?

1) rpadwur;
2) Kkyiie;
3) aHTpauT

3.98. Kpu1y-2/1eKTP OTKI3IIIITIrI 3KOFAPbI METAJLI YHTAKTAPBIH KOCY
APKbLIbI AMOKCH/ITI K9HE KPEeMHUIOPraHUKAJIBIK IAiibIpJIap Herisingeri
KOMIIO3UIUSICHIH OepeTiH MaTepuasiap Kajiail arajaabl?

1) MeTaJt oKuaynaFbIIl nacTajiap;
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1) xepmer;

2) KOHTAKTOIIap;

3 )0ainaHBICTBIPFBILI TTaCTANIAP

3.99. Kemip enimaepinin epexmenikrepi Hege?

1) TycipinreH kepHeyre TOMEH JIEKTPIIiK TOYEIILTIK;

2) mapameTpiepiHiH KOFapbl TYPaKThUIBIFBL;

3) UMITYJIBCUBTIK KyaTKa TYPaKTBUIBIK;

4) MEHUIIKTI BIEKTPIIIK KeAEprire Tepic TeMnepaTypaibK KOdQQUIUEHT.

Oypblic kxayabblH TabbIHAAp

3.100. OTKI3riI KOMITO3UIUSIIBIK MaTepraiiap HeHi ouiipesi?

KayaOsbr:

3.101. MeTaanaHabIpbUIFAH MACTAHBIH CAaKTay Mep3iMi HeTikTeH mekTeyi ?

KayaOsr:

3.102. KonTakTonaapabiH KOJAAHbLLY asiChbIH aTaHaap.

JKayaOwr:

3,103. OTKi3rim macrajapabiH dJIeKTPIIK KacueTTepi Here G0ailIaHbICTBI?

KayaOsr:

3.104. OTKi3rim macTaHbIH Pe3UCTUBTI MACTAAAH i bLIPMAIIbLTBIFBIH
TadbIHAAP?

KayaOsr:

OTKI3MIWTIK BEUMETANN MATEPUANOAP

TanceipManapabl opbiHAanN, cypakTapra xayan 6epiHaep

3.105. Tyiiicne 6eTiHiH TO3ybl HEMeH 0AIAHBICTHI?

KayaOpr:
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3.106. Tyiiicy MaTepuajaapblHa KaHAAH TananTap KOHbLIAAbI?
1.
2.
3.

3.107. DneKkTp MaIMHATAPBIHBIH KAJKAHBIH jKacay YIIH KOJIIaHbLI
aTbIH MaTepHaJIAAPAbI aTaHAAP.

KayaOpL:

3.108. A:xbIpaTyuibl TYiicy MaTepuanapbiHia 00,1y Kepek KacHeTTep/i aTamn HbIFbIHIAP.
1. MeHIIiKTi 2EeKTPITIK KeAePriHiH TOMEH MOHi;

2. Tyiticyzeri KepHeyliH Kaiian a3arobl;

3. MexaHUKaJbIK jK9HE AIIEKTPIIIK TO3YIIBUIBIKKA OEpIKTITi.
4.

5.

6.

7.

8. KyHBIHBIH TOMEH/IITI.

3.109. 9uci3 TOKTHI (KyaThl a3) a’KbIpaTylIbl TylicneciH KaHAail MaTepuaJIaH
MaWbIHAAWIbI?

KayaOpr:

3.110. Kymri TOKTBI (KyaTThl) a:KbIpaTyLIbI TYHicHeciH KaHaaii
MaTepuaiapAaH JaibIHAANIBI?

KayaOpr:

[IOHEKEPJIEP

AHbIKTaManapblH TONbIKTbIPbIM Xa3blHAap
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3.111. )KanranaTbIH 00/IIIEKTEPAiH 0AJKBITY TEMIIEPaTypachl TOMeH TeMIepaTypaia
0aIKUTBIH, apHAbI KOPBITIIAJIAP HeMece MeTANIAPAbIH KéMeriMeH aKbIpaMaliThbIH
KOCBLIBICTAPbI OHAIPY
npoueci Jen aTajiajbl.

.3.112. [lonekepiieyre KOJIIAHBLIATHIH APHAHBI KOPHITHAJAPIABIH aATAYBI?
3.113. JlonekepieHeTiH MeTAJIABIH 0eTiH OKCHATEPAEH sK9He 03Te /e JACTAHYIAH Ta3apTaThIH
JK9He I9HeKepJiey Ke3iH/ie JoHeKepIeHeTiH MeTaIAbIH 0eTiH TOTHIFYIaH CAKTAHAbIPATHIH
MaTepHaJIapAbI

JIen aTaiabl

TancbipManapabl OpblHAAM, CypakTapFa Xayan 6epiHaep

3.114. JIonexepiaepain TAaHOACHIH TAybIIl, OJIAPABIH KOJJIAHBLITY asiCHIH Ka3bIHIAP.
I1O0C-30

Konnansiny asicer:

[10C-61

Konnansiny asicer:

Byn xopeiTnacer

Konpansiny asicer:
[1Cp-2,5

Konpansiny asicer:

3.115. Kymcak JoHeKepAiH KOJJAHBLTY asiCbIH aTaHAap.
KayaOpr:

3.116. KaTThl 1oHeKepAiH KOJAAHBLIY asiChIH aTaHAap.

KayaOpr:

3.117. DneKTpBaKyyM/bI TOHEKEPIAEPAiH KACHETTEPIH TOJBIKTHIPBIN Ka3bIHAAP:

1. JloHekepiep, HHEPTTI OpTaa HeMece BaKyyM/a, JOHEKepIIen KOChUIFaH KeP/IiH KOFaphl
MEXaHUKaJIBIK OCPIKTITiH (IIFOCCI3 KAMTaMachl3 €Ty Kepek.

2.
3.

4. OTe KOFaphl AMEKTPO-KBUTyOTKI3TIIITIK epeKIIeTiKTepre ue 00y Kepek

3.118. BoJaar ;koHe MbIC 0OJIIIEKTEPIH TIHEKepJIeyre KaHIail ToHeKep KOIAHbLIAAbI?

KayaOpL:
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OTKI3riw eHIMAEPI

3.119. Kibex oKmayIaFBIITHI OPAM/IbI CBIMIAPABIH OTKI3y KepHeyiH
Ta0bIHIAP.

1) 200...400 B;

2) 450.600 B;

3) 600.800 B;

4) 800 B.-taH »xorapbl

3.120. Makra-MaTa OKIIAyJaFbIlIbLI 6ap opaM/bl ChIMAAPIbIH 6TKi3y KepHeyiH
KopceTinaep.

1) 200.400 B;

2) 450.600 B;

3) 700.1000 B;

4) 1000 B.-tan xorapbl

3.121. TpauchopmaTopiiap KaGbIHIAPHIH JalbIHAAYFA KOJJIAHATHIH CHIMIAPFa
apHaJIFaH KaGbIKThI OKLIAYJIAFBILI peTiHjie KaHaai MaTepuas naiiqananaabi?

1) muHepasapl Maii CiHIpiIreH KiOeK JIeHTa;

2) MUHEpaJIbl Mail CIHIpPUJITeH KaFa3 JIeHTa;

3) ciHipiaTeH MUHEpAIIBl MaliMEH;

4) MuHepaIabl Mail CIHIpiITeH TaIIIBIKTE MaTepHall.

3.122. Pe3eHke HeMece MOJUXJOPBHHHIb/I OKIIAYJIAFBIIILI 0ap KYpPacThIpy
CBHIMJIAPBIH JJIEKTP TEeXHUKAJBIK KOHABIPFbLIAP MeEH anmaparrapiaa KaHaaii
KepHeyJiKTe KoJAaHyFa 60aaab1?

1) aiiasmvans Tokra 380 B meitin, Typakrtsr TokTa 500 B neitin;

2) adinpiManel TokTa 380 B sxorapsl sxoHe TypakTsl TokTa 500 B skorapsr;

3) 500 B pmeiiin aiftHbiMais! Tokta skoHe 700 B meiiin TypaKThl TOKTA;

4) 500 B sxorapbl aitHbIMaJibl TOKTa JkoHE 700 B sKOFapbl TYpaKThI TOKTA.

3.123. CeiMaap MeH OaychbIMAApAbIH TaHOACHLIHIAFBI CAHJAApP HeHi
Kepcereni?

1) CBHIMHBIH KaJIBIH/IBIFBIH;

2) ChIM KMMAaChIHBIH ayJIaHbIH;

3) aranraH ChIMFa KOJJIAHBLIATHIH KEPHEY/I;

4) Tapamjap CaHbIH.

3.124. KyarTbl KaGeabaepaiH KOJAAHBLIY asiChbIH TAOBIHAAP.

1) oanekTp MamMHATIAphl MEH arnapaTTapisl OpaMaayFa;

2) OGaJKBITHIN OIPIKTIPIITeH jKOHE JOHEKEPIICHTeH OailaHbICTap/Ibl AIEKTPITIK
KYpacTbIpy

3) BJIeKTp PHEPIHUsICHIH Tapaty xKoHe Oepyre;

4) GapIbIK KayarTapbl TypbIC.
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Tancbipmanapabl opblHAaN, cypakTapFa Xayan 6epiHaep

3.125. Opamasl chiMaapaa KaHAall MaTepuajgap KoJIaHaabl?

KayaOsbr:

3.126. DManbai cbIMAAPIBIH IEKTPJIIK 0epikTiri HeMeH aHBIKTAJAAbI?

KayaOsbr:

3.127. Opamasbl chIMIAPAbIH TAHOAJAPBIH TAYbIN, KOJJIAHBLTY asChIH aTaHIap

I125A

[I5BTA-1

I[I9BT

II5APA

3.128. IManb cbIMAAPAbIH HITIIITITIH KaJail aHBIKTalIbI?

KayaOnr:

3.129. Opamabl ChIMAAPABIH 3MAJb/Ii OKIIAYJIAFBIIIBIHBIH KbI3YFa TO3IMAITINH
KaJaii aHBIKTalabI?

KayaOsr:

3.130. Opamabl cBIMIAPABIH €H KOFApPbl KbI3yFa TO3iMAijiri HemeH mexkTeseni?

KayaOsr:

3.131. TanmbIKTHI OKIIAYJIAMAJIBI OPAMABI CHIMAAPFA KOWBLIATHIH TAJANTAPABI
aran IbIFbIHAAP.

1.

2.

3.132. KypacTbipy cbIMIapbIHBIH TAHOAJAPBIH TA0bIHAAP.
MPT
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MI'B

IIBM

IIrci

3.133. OKyJabIKTaFBI MaTepuaIIapabl NaigaJaHbII, 3.5.KeCTeHi TOJITHIPbIHIAP

3.5.kecte KypacTbipMa cbiMAapAbiH CUnaThl MEH KOMAaHbITY asichl

CbIMHBIH TaHOaChI Cunarsl KoJnanbliy asicbl

MPT

MI'B

I[1BM

rcia

3.134. - cyper OoiibIHIIA KypacThIpMa ChIMIAPAbIH TYPJ1ePiH aHBIKTaHAAP

a 4] 8 2

3.2-cypeT. KypacTblpMa cbiMaapabl opamaan »asnray

32



3.135. KoHABIPFBUIBIK CHIMAAPABIH TAHOAJAPBIH TA0BIHAAP:

1P

JITIP

AIIPTQ

PKTM

3.136. OKyJbIKTaFbl MaTepHaIbl NANAANaHbI, 3. 6.KecTeHi TOJTHIPbIHAAP

3.6. xecte KOHHI)IpFI)IJ'H)IK ChIMAAp/AblH CHUIIaTbl MCH KOJIJIAHBLTY asChbl

CBbIMHBIH TaHOACHI

Cunarnpl

KosinanbLiy asicel

1P

JIITP

ATIPTO

PKTM

3.137. Ken cbIMIbI KalesibAepaiH TOK 6TKI3ril TapaMaapbIHBIH KHMACBHIH aTaHAap.

( 3.3- cyperrep).

3.3.cyper KerceiMbl Kabembieri TOK OTKI3TIII TapaMAapIbIH KAMACHI

8
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3.138. OKyJabIKTAFBI MaTepUuaJAapAbl Naigagsansin 3.7. KecTeHi TONTHIPBIHIAP

3.7.-xecte OTKI3TII OYHBIMIAPIBIH KOTJAHBLTY asIChI

Jp‘{/‘ec OTki3rim oyiibiMaap KoanansLty asicel
1 Opamasl ceiMaap

2 KypacTbipma ceimaap

3 KOoHABIPFBUIBIK CHIMAAP MEH 0aychIM

4 KabGeabaep

3.4. cyper.KoprachklH KaOBIKTarbl Kara3 OKIIAYIAFbIIITH TapaMbl 0ap OpOHBAAFaH KyaTThI
kabensb (Tanbacs! Ch)

© N o g~ wDhBE
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4 Tapay

JKAPTBLIIAM OTKI3TTII MATEPUAJIJIAP

XAPTbINIAW ©TKI3MIUTEPOIH KACUETTTEPI

Aypbic xayabbliH TabbiHAAp

4.1.7KapTbinaii eTKI3rimTepain MeHIIIKTI WIeKTPIik Keaeprici Kanaai
(axTopnapra Tayeani 6osa anaapi?

1) TemneparypaHbIH €3repyiHeH;
2) KepHEeY/IiH e3repyiHeH;

3) JKapbIKTHIH 63repyiHEeH;

4) Kocnanapabl KOCyIaH;

5) aranran 6apibiK pakToprapaaH.

4.2 Kaprbuiaii eTKi3rimTepain MeHIIIKTI ek TpOTKI3rimTiri
TeMIlepaTypa ToMeH/IereH/ie Kajaii e3repeni?\

1) Temenaeiii;
2) aprajsr;
3) e3repicciz Kanapl.

4.3.boc KOBAJIEHTTIK OPOMTAHBI €PKiH ITEKTPOHMEH ATMACTBIPY Kajaaii
aranaabi?

1) perenepanuus HemMece peKOMOUHAIINS;

2) DIEKTPOH/IBIK-KEMTIK KYIITHIH F€HEPaIUsChL;
3) KOBAJICHTTIK OaifIaHbIC;

4) anekTpiik apeid.

4.4. ATromMpaapbl KapThLIail 6TKI3rIITI epKiH 3JeKTpoHAapMeH
JKA0ABIKTANTHIH KOCTANAYBINI KOCTAAap Kajaii araaaabi?

1) nOHOPIBIK;

2) aKIenTOpIbIK;

3) IOHOPJIBIK HEMECE aKLENTOPIIBIK;
4) epkiH aiiMakrap.



4.5.Kaprplnaii 0TKI3rilTiH aToOMbIHA KaparaH/Ia Killi BaJeHTTilikKe ue
JK9HE  JJIEKTPOHAAPABbI 63iHe KochIN ajy Kalineri 6ap KocmajgapablH aToMbl KaJai
aTajJaaabl?

1)AOHOPIBIK;

2)aKIenTOpIbIK;

3)I0HOPJIBIK HEMECE aKIIeTITOPIIBIK;
4)epkiH aiimakrap.

4.6.01eKTPOHHAH IIBIFAPBUIFAH JKAPTHUIAH OTKI3rill aTOMBIHBIH CBHIPTKBI
opOuTACBHIHAAFBI OPbIH KaJIai aTanajapl?

1)60¢ 351eKTpOH;
2)IpIpKa KEMTIK;
3)moHop;
4)axienTop.

4.7.20aexkTpoHaapabIH Oip OarbITIEH, aJ CaHbLIAYJAPAbIH Kapchl OaFbITIEH
KOllyi HeHi cunarTanap?

1 )kapTbuIail OTKI3riTIH (031H/IK) MEHIIIKTI 3JEKTPIiK OTKI3TIIITIT1;
2)KapThllail ©TKI3TIIITIH CaHbLIAYIIBIK JJIEKTPOOTKI3TIIITII;
3)kapThliail OTKIMIIITIH CAaHBLIAYIIBIK YKOHE JIESKTPIIIK OTKI3TIIITIr.

4.8.Tek 3JeKTPOHIBI IEKTP OTKI3rimriri 0ap :kaprbuiail eTKI3rim ajay ymiH
JKapThLIal eTKI3rilike MiHAETTI Typle BaJeHTTLNIr KaHaail MaTepuaJ eHrisy kepek?

1)MarepranfplH ~ BaJCHTTUIITT  HEri3ri  KapThuTait
OTKI3TIIMTIH BaJCHTTUIITiHEH Oip Oipirikke KeM OO0yl
KepeK.
2)MarepuaIbpH BaJEHTTIr HEri3ri sKapThlIai
OTKI3TIIITIH BAJIEHTTLIIriHEH Oip OipiiKKe apThIK OOIYBI KepekK.
3)aypoic xayaObl JKOK.

4.9.9aeKkTp OTKI3rimTiri opTypai eki :KapThliaaii 6TKI3rimTiH THIFBI3 KAHACKAH
JKepi Kasaii aranaabi?

1)351eKTPOHIBI aybICy;

2)p—1- aybICy;

3)p- aysicy;

4)n- aybicy.

4.10.7Kapreliaii  eTKi3rimTin 63iHAIK 3JIeKTpJaik OTKI3TiTIK KaraaibIHIA
IEKTPOHIAP MEH CAHBLIAYIAPIBLIH CAHbI Here TeH?

1)DrexkTpoHaap MeH CaHbLIayIapIbIH CaHbl OipIei;

2)3JIeKTpOHIapra KaparaHia caHbLiayyiap Keir,

3)aseKTpoHIapFa KaparaHja caHbluiayiap as.
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TancbipManapabl OpblHAAM, CypakTapFa xayan 6epiHaep

4.10. 7KapTpuiaii e TKIi3rimTiH 63iHIiK 3JIeKTP OTKI3rimTiri 60JraH :karaaiina, 3JeKTpoHIap
MEH CaHbLIayJIapAblH KO3FAJIbIC ChbI30achbIH Oesriienaep. (4.1.cyper)

O

O
+
O

o
o

O

o O

+

O O -
- 6 _ b O O
+ ¥

=+

4.1.cypert. XKapTbutaii ©TKI3TIIITIH ©31HIIK 3JIEKTP OTKI3TIIITIr OOIFaH JKaFIailbIHIaFbI
AIIEKTPOHIAP MEH CaHbLIAYIAP/IBIH KO3FAJIBIC ChI30aChI

4.11. (4.2. cyper) JKaprbLiaii oTKi3rimTeri J0HOPJIBIK KOCHACHI 0ap JIEKTPOHIAP MeH
CaHbLIAYIAPABIH KO3FAJIBIC ChI30aChIH Oerijienaep

O o o O
+

o) o o o

4.2. cyperNe JIoHOPIBIK KOCTIAChI Oap )KapThilaid ©TKI3TiNITEr JIEKTPOHAAP
MEH CaHbUIayIapAbIH KO3FAIIBIC ChI30aChI

4.13. bepisren koopauHarTap Kyiecinge (4.3.cyper) :xapTbliaii 6TKI3riTIiH MeHIIIKTIK
OTKI3rimTirinin Temneparypara rpagukaJbIK TIyeJALTIriH OeiiHesieHaep.

3

o

T, C

Puc. 4.3. Kaprbuiaii ©TKI3TIIITIH MEHIIIKTI OTKI3MIITITIHIH TeMIepaTypaFra TOYeIIiIiri.

4.14. JKapTreuiaii eTKI3rinn MaTepraa MeH KOCIIAHBIH OTKI3riITiriHiH imki eTkisrimrik
apacbIHIAFbI ABIPMAIIBLIBIK KaH1aii?

KayaObr:
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4.15. YKapreuiaii eTKi3rilTepaiH 3JeKTp oTKI3rimTirine scep eTneiTiH KocnaJjaap

KaJiaii atajaaabi?

KayaOsbr:

4.16. XKaprbuiaid eTKBrimTepain Kocnaiabl OTKI3riluTiri Here 0aiJIaHbICTHI

KayaOsbr:
4.17. KapreLiaii eTKi3rimTepaiH KacHeTiH CHIATTANTBHIH KOPCeTKilTepai

TOJBIKTHIPBII 3Ka3bIHAAP.
1.MeHIIIKTI )KOHE KOCIAJIbI OTKI3TIIITIK.

2.
3.

4.
5. XKaprbutait eTkizrimrepieri TyHicy KyObUIBICHI

4.18. /KapbIKTbIH dcepiHeH nmaiiia 6ojiFaH OTKBrimTiK Kajaii araaaasi?

KayaOpr:

4.19. JKapreLiaii eTKi3rilm MaTepuajIapiablH KapbIKTAHIBIPYFa J1€KTPOTKI3I
ITiK TOyeaaiIirin KoJagany Kail cajnagaH bIKTHI?

KayaOpr:

4.20. p_a- aybicy aereHiMi3 He? ChI30achIH CAJIBIIN KOHE OHBIH KYMBIC
skacay NPUHIUUIIH cypeTTenaep.

JKayaOpr:

KAPAMAMbIM XXAPTbIJTAA ©TKI3TILUTEP

Oypbic xkayabblH TabblHOAp

4.21.Kanjaaii marepuajijiap repMaHuiiliH Heri3ri akuenTopIbIK KOCHACHI 00JIBII

Ta0bLIAABI?
1)rammmii;
2 H TN
3)aIrOMUHMIA;
4)0apibIK JKayarrap Iyphbic.
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4.22.Kanjaaii MmaTepuajgap repMaHuiijzie J0HOPJIBIK AeHTreiijiep kacaiiabi?

1 )MBIIIBSK, CYpME;
2)BucmyT, hochop;
3)nutuii;

4)0apnbIK >kayanTap JypbIC.

4.23.KapTbuiaii  @TK3rill KypbUIFbLIAp OHIAIPY YIIiH KaHaai \repMaHmii
KOJIJaHbLIAABI?

1)3eKTPOHIBIK TYPIHACT;
2)caHpuIay TYpiH/ETi;
3)06enrini 6ip MEHIIIKTI 3JIEKTPIIIK KeAeprici 6ap ANeKTPOHIBIK )KoHE CaHbLIay TYPIHJIETI.

4.24. Kpemunii JI. 1. MenneneeBTiH NEepUOATHIK 3JEMEHTTEpP :Kyiiecinae kai
TONTAFLI DJIEMEHT 00JILIN TA0bLIAALI?

DI Tom;
2)11 Tor;
3)IV ror;
4)V Tor.

4.25.]1. U. MenaeseeBTiH NMePUOATHIK JJEMEHTTEpP :KyileciHae Kall TONTBLIH
3JEMEHTTEPIKPEeMHUIIIH Heri3ri JOHOPJIBIK Kocnaaapbl 00JbIN TA0bLIAABI?

1)V Tor;
2)| Tor;
3)IV Tor.

4.26.KpeMHuiigiH 3JeKTP 6TKI3rimTiK TypiHe dcep €Ty cHNATHIHA AHJIAHBICTHI
Kocnajgap Kajnaii 6esiHeni?

1)IOHOPITBIK KOHE aKIIETITOPIBIK;

2)0eiTapar, TOHOPIBIK KOHE aKIIETTTOPJIBIK;

3)0eiiTaparl, JOHOPIBIK, AKIIEITOPIIBIK XKOHE JICKTPOHIBIK;

4) GetiTaparll, JOHOPJBIK, AKIIEITOPJIBIK KOHE KPEMHHUUIIH THIABIM
caJIbIHFaH aliMaFbIH/Ia JKaCaNThIH TEPEH IHEPTETUKAJIBIK JICHT eIep.

4.27.MenumikTi 3JeKTpiaik  Kegeprici OoiibIHIIA Ta3a cejeH KaHJail
3JEKTPOTEXHMKAJIBIK MAaTepHAIAAPFa HKAKBIH ?
l)u3onaropiapra (IUAJIEKTPUKTEPTE);
2)eTKizrimrepre;
3)eTKi3rimTep MeH TUANIEKTPUKTEPAIH apachlHIa OpTaIlia OPbIH ajaibl.

4.28.Kanjpaii kapThulaii  OTKI3riml Kypajiaap aadblHIAy YIOiH — ceJieH
KOJIAaHBLIAAbI?
1)[Amoarap MeH TpaH3HCTOPIIAP;
2)Dotopesucropaap MeH (HOTOINEMEHTTED;
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1)cy3rinep MeH HHOPAKBIZBLT JHANA30H KYPhUIFBLIAPBIHBIH KOPFAHBIII KaObIHIAPbIH;
2)bapibIk >kayanTap aypsic.

4.29.TepMo371eKTPIiK TreHepaTopjap AadbIHAAYYIIiH Te/Typai Kangai
MaTepHaIiapMeH Ko1aHaabl?

1)BUCMYT IEH CYPMEHIH KOPBITNACHI;

2)KOpFachlH MEH WHAMNIIH KOPBITIIACHI;
3)BHCMYT, CypMe >KoHE TaJUTMHIH KOPBITIIACHI,
4)BUCMYT, CYpMe€ KOHE KOPFACBIHHBIH KOPBITIACHI.

TancbipManapabl OpblHAAM, CYpakTapFa xayan 6epiHaep

4.30.0KyJabIK MaTepUaJIApPbIH Maiiiajana oTbIpbiln, 4.1. KecTeHiH
0araHIapbIH TOJTHIPBIHAAP
4.1. kecre. KapamnaiipiM xapThljlail ©TKI3TIITEPIH HETI3Tr1 CUlaTTaMaiapbl

Ne Merui

ple Kaprouiai Baaky ThIFBI3AbI ik :Hemll“]iﬂ Jusaexrpaik | Konpanputy
OTKI3rim | Temmeparypacsl, K, KI/M 01?4 l])w > eTimainik asiCchl
MaTepuai °C

1 [Fepmanmnii

2 |Kpemumii

3 |Ceaen

4 [Teamyp

4.31. Horu:xecinae repMaHuiIin MOHOKPHCTAIABIK AMUTAKCHATABI
KAObIPIIAFbIH  AJAThIH Kepi MNPONOPUHOHANABIK PEAKIUSICHIHBIH TeHIeYiH
JKa3bIHAAP.

400 °C-Tan TeMeH TeMIepaTrypajaa 0yJ peakuusi Kajaai eresi?

KayaOpl:

4.32.]1.1. MeHaesieeBTiH TNEePHOATHIK 3J1eMeHTTep :KyieciHiH |V ToObIHA
JKATAThIH, KbUITHIP METAJ CHNATHIHIAFbI, KATTHI, CBIHFBIII KAPTHLIA 6TKI3ril
MarepuaJj Kajai aranaabi?

KayaOwr:

4.33.MoHOoKpHCTAJIbI KPEMHMIAII a1y d/icTepiH aTanaap.
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4.34. MoHOKpHCTANIbI KPeMHHITTi HeTe 0aliJIaHBICTHI TAHOAMANHIBI?

KayaOpL:

4.35.Kpemuuiinin ~ 0acka  maTrepuajgapMeH  JpekeTTecyi  Here
O0aliJIaHBICTBI

KayaOpL:

4.36.0KyJIBIK MaTepUAJIbIH MAlJajJaHAa OTBIPBIN, TEPMHUSJIBIK TOTBIFY
HOTHKECiH/le KpeMHHUIl IUIaCTMHAJAPBLIHBIH OeTiHEeH aJIBIHATBIH JKYKa
Ka0bIPIIAKTAPFA KOHbLIATHIH TAJANTAPIBI TOJBIKTBIPBIN Ka3bIHAAP.

1.KkpeMHU# OSTIHIH TEXHOJIOTHSUIBIK OPTaHbBIH
(aya, ap Typmi razmap, suTFa jkoHeE T.0.) 9CepiHEH KOPFaHbIIIIEL.
2.

3.
4.
5.

6. TexHOMOrMsUIBIK, SIFHU KAaOBIPILIAK a1y )KoHE MHTErpajibl MUKpOCXeMa
93ipJiey HPOLECTEePIHIH YHISCIMILTIrI.

4.37.0Ouaipy Tociine 0ail1aHBICTHI cejleH KaHIal KaJabInTa 6osa aaaabi?

JKayaOnr:

4.38.Teaaypapl KocnajaapiaaH Ta3apTy KaHaai TacisiMeH kypri3iieni?

KayaOsr:

XXAPTbIJTAA ©TKI3IILWTI KOCbINbICTAP

[Aypbic xxayabblH TabbiHAAP

4.39.Kpemuuii  kapOugiHin  e3iHAiKk JeKTp OTKBrimTiri Kau
TeMmIepaTrypajaaH 6acran 6aikaaaab1?

1)700°C;
2)900°C;
3)1200 °C;
4)1400 °C.

4.40.Tepmo IKK — HiH :korapbl Ko3(pGuLMeHTi :KIHe a3 Kby 6TKI3rim
peTiHae,KaHAAl KAPTBUIAH OTKI3TiI Kypajgap AaibIHAAyFa KOPFACHIH
TeJUIypHIiH naiganananbi?
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1 )»apThuIail ©TKI3rITI THPUCTOPIAD;

2)xapTbulaii ©TKI3TIIITI THPHCTOPIIAP KOHE MUKpOCXeMaap;
3)dboromuoarap xoHe HOTOTPAH3UCTOPIIAP;
4) 300 ... 700 °C -Ta XYMBIC JKaCalThIH TEPMODIIEMEHTTED.

4.41 Kagmuii cyabpuin Kauaai KypaJjjaap AaibIHaayra KoJgaHaabi?

1)dboromuoarap MeH ororpaH3ucTopiap;
2)KapThulail OTKI3TIMITI CTAOMIUTPOHAP;

3) yABTPAKYITiH Jd03UMETpIIEp,

PEHTTEHJTIK

OeJIeKkTep caHaybIIIbIH;
4)0apJbIK aTanFaH Kypajiap.

4.42 Kypbl1bIMAApBI

acajabl.

ramma-cayrernep,

1)opraHuKabIK >KapThulail @ TKI3TIIITED;

2)IIBIHBI TOPI3AEC JKaPThIUIAl OTKI3TIIITED;

3)OKCHATI )KapThIIail OTKI3TIIITED;

4)KOpFaCchIH XaTbKOTCHHITEPI.

0ariapblH TOKTATKAH :KOHE XHMHUSUJIBIK KAThIHACHI
KAHBIKINAFAH CUNATTAFbl KAPThLIA OTKI3rilml KOCbUIbICTAp KaJjail aranagbi?
KoBasienTTik OailjianbicTarbl aTomMaapAaH OackKa MyHAall MaTepuaiapAbIH
KeHICTIK TOpbIHAA HWOHAAPABIH OPIicTIK TomTacyjapbl 00Jaabl K9He aToMaap
apachIHJa¥Fbl 0ailsianbic Ban-gep-Banbe KbIcKa ocep eTeTiH KYIITIiH ecebiHeH icke

TancelpManapabl OpblHAAMN, CypakTapra xayan 6epiHaep

4.43.0KyJbIKTaFbl MaTepUaAIAAPAbl Naiiiaganbin, 4.2.KecTeHiH O0aFaHJAapbIH

TOJTBIPbIHAAPD

4.2. xecre.Kypueni »apTbuiai oTKi3riluTepIiH Heri3ri cumarraMmaiapbl

Kaprblnai
OTKI3rim
MaTepHaj

XUMHSIBIK
hopmynaacsr

THIFBI3IBIK,
KI/M

MenmikTi
Kezepri, Om M

KoananbLa
y asicl

Kpemuuii
Kapouai

Tannmit
apceHuai

Tanmmii
dochuni

Tanamii
apceHuai

Hupuii
apceHuai
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4.44.KapreLiail eTKi3rimTik 0aijiaHbIC TypJepiH AHBIKTAHAAP KIHE OHBIH
XMMHSLIBIK (JOpMYJIACBIH MbIHA YJTide Ka3blHAAp: «Byjl MaTepuaiblH MaHbI3AbI
JKOHEe KeHiHeH KOJJIaHbLIATBIH KACHETTEePi OHBbIH CHEKTOPbIHbIH KOpPiHeTiH
0e.leriHiH JIOMHHecueHIUsIayFa KaOilertini. KarThLIbIFbI KOFapbl 00/1ybIHA
0aii1aHBICTBI OHBI
0acKa MaTepuaIIapAblH MeXaHHKAJIBIK OH/e/1yi YIIiH naiiiananaibm.

KayaOpL:

4.45. JKapreuiaii eTKisrimrepain 0acThl apTHIKIWLLIBIFLI Hele?

KayaOpL:

4.46. biHbl TIpi3nec AereHiMiz He KOHe MIBIHBI TIpi3aec KapTbLIai
oTKi3rimTepre Kanaaii Mmarepuajniap ;karajibi?

KayaOpr:

4.47.0prannkanblK KATThl KapTbulail eTKi3riluTepain 0ec TOOBIH Ka3bIHAAP
JKOHe 0JIapPbIH KOJJAHbLTY asiChIH aTaHaap.

o~ DD P

KOJ’II[aHBIJ'Iy asIChI.

4.48.0prannkanbIK JKapThLIal oTKi3rimrepai KOJIIaHYIbIH Herisri
KpuTepuiljiepin aTanaap.

KayaOpr:

4.49. OprannkajibIK KapThlJIai eTKI3rilmTep HeriziHae kacajran KypajaaapabiH
0acThl apTHIKMIBLIBIFBIH aTAHAAP.

KayaOpr:

4.50.J1a3ep kacan mibIFapyFa KaH/JIai »kapThliaai eTKI3riim marepuausiap
nagananaabl?

KayaOpL:




5 Tapay
ANIANEKTPIIK MATEPUANOAP

ANANEKTPUKTEPAOIH KACUETTEPI

[ypebic xayabblH TabbiHAap

5.1.ChIpTKBI 2JIEKTp OpiciHiH JcepiHeH OH 3apAATAJIFAH S/IPOFA KATBICThI
JIEKTPOH/IbI OPOUTAIAPBIHBIH BIFBICYbI KaJIal aTajajibl?

1)351eKTPOHIBI TIOSIPU3AIIHSIIAY,

2)MOH/IBI TTONSPU3ALHIIAY;

3)keHerTeH O0MaThIH (O31H/IIK) MONAPU3AISLIIAY;
4)pe30HaHCTHI MO PU3AITHIIAY.

5.2.IudeKTPUKTEPIiH IEKTP OTKI3TITIKTIriHe KypaMbIHIAFbI KOCHAjdap KaJai
acep ereni?

l)xocria Kypambl apTKaH CalblH, JUAJICKTPUKTIH MEHIIIKTI MOIIepIiK Kejeprici
KEMMIi;

2)kocma Kypambl apTKaH CaiblH, JUAJICKTPUKTIH MEHIIIKTI MOJIIepIiK Kemeprici
YIIFasibl;

3)AMAIEKTPUKTIH MEHIIIKTI MOJIIIEPIIK KeJepricine Kocnauap acep eThnen/Ii

5.3.In31eKTPUKTIH 3JIeKTPIAiK ChIMBIMABUIBIK KalileTiH KacayblH aHBIKTayFa
MYMKIiHJIK OepeTiH 3JIeKTPJIiK cUnaTsl Kajaai arajgaab?

1)ONSIpITBIK MOHU3AIIVS,
2)2NIeKTPOHIBIK TIOSIPU3ALIHS;
3)AMANEKTPIIK OTKI3TIITIK;
4)IMANEKTPIIIK WBIFBIHAAD TAaHTCHCI.

5.4.In31eKTPUKTIK MIBIFHIHAAP OYPHINIBIHBIH TAHT€HCIH He AaHBIKTAHIbI?
1) aybIcriasbl KepHEY/IE )KYMBIC JKACAUTBIH, JUIEKTPUKTE KOFAIAThIH OSJICEH Tl KyaThl;
2)IMB3NEKTPITIK WBIFBIHAAD;

3)AMBNIEKTPIIK OTKI3TIITIK;
4)MEHIIIKT1 JIEKTP OTKI3TIIITIK
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5.5.IM3/1eKTPUKTI TOJKBIHFA KeTKi3eTiH eH TOMeHI KepHey Kajaii aranajabi?

1)anexTp apHachl;

2)recep apHa;

3)Tecep KepHEYIIK;
4)ameKTpitik GepiKTiK mIeri .

5.6.271eKTp IHePrUsiCHIHBIH IHIEKTPHKIEH KYTHUIFaH IANIBIPaFaH 600Jiri Kamai
aranaabi?

1)AMAIEKTPITIK WBIFBIHIAP OYPBIIIBIHBIH TAHTEHCI;
2)MANEKTPUKTIK OTKI3MIITIK;

3)MAICKTPUKTIK

HIBIFBIHIAP.

5.7.MarepuaJiiblH TYTKBIPJIBIFbIHA TEMIIEPATYpa KaJiaii dcep ereni?
1)TeMIiepaTypaHblH YIFarObIHa OaiIaHbICTBI TYTKBIPIBIK KEMU/I;
2)remIiiepaTypaHbIH YJIFalObIHA OaiJIaHBICThI TYTKBIPJIBIK apTaIbl;
3)MarepuanIbpIH TYTKBIPILIFBIHA TEMIIEPATYPA dCEP €TIEH T,

5.8.7Korapbl TemmepaTypajaa HeMece TeMIlepaTypaHbIH KYPT e3repiciHie o3iHiH
KacHeTTepiH TeMeHJeTyre Ko OepMelTiH AUAJEKTPUKTIH KbI3MeT eTy KaOijeri
KaJiaii aranaabi?

1)KpI3yFa TO3IMILTIK;
2)KBUTyFa TO3IMILTIK;
3)KbUTY OTKI3TIIITIK;
4)KBUTYITBIK KEHEHTY.

5.9.In31eKTPUKTIH KbLTY OTKI3rMTIK KacueTi Kajail aranaabi?
1)xbITyFa TO3IMIITIK;
2)KBITY OTKI3TIIITIK;
3)KBI3ABIPYFa TOIIMILTIK.

5.10.blnran ocep eTkeHge MaTepUANAbIH O3iHIH IKCIUIYATANMSJIBIK KacHeTTepiH
caKrTan Kajayra oeitimainiri kanaii aranagbi?

1 )buTFaIFa TO3IMILTIK;
2)TUTPOCKOIITHI;

3)cy ciniprii;
4)BUTFall ©TKI3TIII,

5.11.MaTepuajibiH Kopiaran atMocdepaaaH cy OybIH CiHipin ayqy Kabijeri kauaii
arajgaabl?
1)cy ciHiprimimik;
2)BUIFaI ©TKI3TIII,
3)rUrPOCKOITHI.
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5.12. TeMnepaTypaHbIH YJIFalobl MATEepHAJABIH epirimririne Kanaii dcep ereni?

1)mMaTepuanmapabpIy epiriTiri apTaisl;

2)MarepuanaapablH epiriiiTiri ToMeHaeii;

3)TeMneparypaHblH ©3repyi MaTepHuasiblH epirilTirine
ocep eTmewn/i.

TanceipManapabl opblHAAM, CypakTapFa xayan 6epiHaep

5.13.MMoasipabIK AU3JIeKTPUKTEPAe MOJsIpU3alusIayIbIH Kanaai Typi 0aiikanagpi?
KayaOpL:

5.14. TlonsapabIK eMec TUIIEKTPUKTEP/Ie MO pu3anusiaylibiH Kanaaii Typi 0aiikanagpi?
KayaOpL:

5.15. AnzieKTpUKTEPAiH moJsipu3alus/jaHy TypJjepiHe aHbIKTaMa Gepinje

DNEeKTPOHIBIK MOMSpU3alusiay JeTeHIMI3

WNoHIbIK monspu3amst JereHimi3

Kenerren OonraH monspu3aius JereHiMi3

5.16.ImzaexTpiaepaeri 3jeKTp 6TKBrimTIK KaHaail cunarra 6oaagbi?

KayaOpr:

5.17.KarTbl AMDIEeKTPUKTEPAIH MEHIIIKTI MOJIIEPTiK KOHE KOFApPbl AJIEKTPJIIK
Kej/ieprici Kannaii napamerpJsepre Tayeaai 00aaabI?

KayaOpr:

5.18.0nexkTp eopicinin Jcep eryiMeH OTKi3eTiH apHa AMIIEKTPHUTIHIE maiina
001aTHIH KYOBLIBIC KaJIaii aTajaaabi?

5.19. ToJIKbIHFA dKeJIiN COKTHIPATHIH OipbIHFAl J1€KTP OPiciHiH KepHeyJiri Kagai
arajgaabpl?

KayaOpr:
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5.20./in3s1eKTpiH Tecin 6Ty OPHBIHBIH KAAbIHABLIFBI 10 cM , a1 Tecepiik KepHeyi —
500 kB GoJica, AM3IEKTP/IH IEKTPIiK 0epiKTiriH aHbIKTaHAap.

emrimi:

KayaOsbr:

S5.21.KanelHapirel S MM K9He dyekTpiik Oepikriri E,,

= 3 000 xB/m

JAUAJIEKTPJIK IVIACTHHAHBI Tecil 0Ty Ke3iH/Jeri KepHeyJIiKTi aHbIKTaHAap.

lemrimi:

00/1aTBIH

KayaOsbr:

5.22.MarepuajiblH MeXaHUKAJBIK OepiKTiri Here Toyenai?

KayaOsr:

5.23.MarepuaJjabIH KbLTYJIbIK KacUeTiHe aHbIKTaMa Oepingep.

JKayaOnr:

5.24.0KyJabIKTaFbl MaTepUAJIAbI NalIaJaHbIN, 5.1.KecTeHi TOATHIPHIHIAD

5.1.kecTe. DNEKTPOKILIAYIaHFaH MaTepUaIIap/IbIH KbI3yFa TO3IMIUTITiHIH KJIACTaphl

Ne Kpi3yra Tezimainik JmaexTpiik Pykcar ereTin
p/c KJIaChl marepuaJiiap Temneparypa meri'"C

1 Y IlosmmeTHPOII, NOJUITHIIEH, CiHipiIMereH 155

TAJIIBIKTBI MATEPH AL1AD

2 A

3 E

4 B

5 F

6 H

7 G
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5.25.TemeHri Temneparypaja AUJIEKTPIiK MaTepuajaapia He 60Jaa1b1?

KayaOpL:

5.26.MarepuaniblH  KBUIYJBIK KeHeli KaHgal  Ko3({duuueHTeH
Ooaramananbi?

KayaOpL:

5.27.MarepuanaapabiH  (U3HKAJIBIK-XUMUSJIBIK ~ KAacHeTTepiHe aHbIKTaMa
Oepinzep.

KBIIKBUIABIK CaH JereHiMi3-

XUMUAIBIK TO3IMIUIK JeTeHIMI3

PaguanusuibiK TO3IMALTIK JIETEHIMI3

5.28.Kannaii Andj1eKTpUKTeEP caysiesieHy dpeKeTiHe OapbiHIIa Oeifim?

JKayaOnr:

5.29.KatThl MeTaJI1apabIH epirimTiri Kanaa TacisigepMen 6araganaabi?

KayaOpr:

1-Tocin:

2-Tacin

5.30.JuziekTpuKTepae KaHIail TMpoueccTep KapbIK cIyJeciH, acipece
YJABTPAKYJITiH cyJesiepiH TyabIpaabi?

KayaOpL:
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KATTbl OPITAHUKAIbIK OUANIEKTPUKTEP

5.2.1. CuHTETMKanNbIK nonimnMmepusaunanadfad nonnMmepnep

Aypbic xayabblH TabbiHAap

5.31. JKamna, orapbl MOJIEKYJISAPJIBI 3aTTAPAbIH (MOJIUMEPIiH) Maiiaga 60JrybIHA
0aii1aHBICTBI, KONl MOHOMepJIepAiH 6HiMAepAeH kaHaMa peakuusi 0esameii 6ipiry
npoueci Kanaii aranagpi?

1) mOMMKOHAEHCAINS;
2) monMMepu3alus;
3) TepMOpEaKTHBTI peaKiusi.

5.32. JTH/eH ra3plHbIH NOJUMepJieyre peakuus 0epyiHiH HITHKeCiH/Ae AJILIHFaH
epicciz IMIIEKTPUK, KATThl aK HeMece AaKIIbLI-CYp Hicci3 MaTepuaja KaJjai
aTrajgaabpl?

1) nomuctupor;

2) TOJNUATUIICH;

3) MONUTIPOITHIICH;
4) TONMUBHUHWIXIOPHI.

5.33.  OpraHukajbIK CHHTETHKAJIBIK noJimMepJiepain KaHaai eJsieyJti
KeMuIitikTepi 6ap?

1) TeMIepaTypaHbIH KYPT ©3repyiH KoTepe ajaMaiiibl;
2) KBIIyFa TO3IMILIIri TOMEH;

3) DJIEKTpIIiK CHITATHI TOMEH;

4) TpomHMKaNbIK JKaFJaiaapra Te3IM/ILTIr TOMEH.

5.34. [ora cengiprimn MaTepuag peTiHae, COHJAM-aK, IIKajga, JHH3a
acnmanTapbIHbIH TYPKbIH JaiibIHIAYFA KaHAAl MaTepua naiaajnaHaapi?

1) ¢ropormnacr;
2) OpraHMKAJIBIK IIBIHBI;
3) BUMHHILIACT;
4) mmekcuriac.

5.35. AHBIKTAMAJBIK MJiMeTTep MeH OKYJBIKTAFbI  MaTepHaJaapabl
KOJJIAHBIN 5.2. KeCcTeHi TOJTBHIPLIHAAP KIHE IEKTPJIK TO3iMAiliri MeH KbuUIyFa
Te3imMaiiiri 6aceiM MaTepuanasl Tanaanaap. Ocsl MaTepUATAbIH KOJJIAHY aiiMaFbIH
KepceTiHaep.

KayaOnr:




INo OpraHukabK
p/_c Kepcerkimrep Tlomuctupon |[TonusTunen  |Bunumiact LIBIHBI [Dropomact
1 TBIFBI3ABIIBIFEL, KI'/M
b DKbutyra TypakThlIbIK °C
(Maprenc OoiibHIna),
3
°C CybIKKa TO3IMJIIIK;
4
MEHIIIKTIK Keaepri
5
DnexTpiik Gepikriri, MB/m
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5.37. OKyJBIKTarbl MaTepHAJ/Ib] Naiiajanbln, 5.3. KecTeHi TOJTBHIPBIHIAP

5.3.kecTe. MonMmepneHreH CMHTETUKAbIK NOAMMEPIEPAIH KONAaHy allMarbl

No Marepuan APTBIKIIBUIBIKTAPBI XKOHE Kosziany aiimars!

p/c P KeMIITKTepi y
TTomactupon

1

2 IMonustiieH

3 Bunnmiact

4 Homunponunex

5 OpraHuKanbIK OIbIHBI

5.36. OKyJIBIK MaTepHaJAaAPbIH Naii1ajaHa OTbIPHIN, 4-PTOPOMIACTTHIH
KeMIILTIKTePiH TOJBIKTHIPBIN Ka3bIHAAP.

1. 400 °C xorapsI TeMIiepaTypaja bIasIpay HOTHKECIHE YIbI Ta3 Tapi3mi
¢dbropapry OemiHyi.

2.

3.

4.

5.

6. CybIKKa aFynIbUTBIKKA OSHIMITLTIK.




5.2.2. IlonukoHACHCAIIMSIIBIK, CHHTCTUKAIIBIK, TMMOJINMCEPJICP

[ypbic XKayabblH TaHAaHAap

5.38. KabarThl miacTMacca (TE€KCTOJIMT, TeTHHAKC) ’KacayFa KOJIAHBLIATHIH
TepPMOPeaKTUBTI MaTepHaniap, 6picTiK KOMIOZMUUSIBIK Ipecc-MaTepualJapra
apHAJIFaH JHIJIeKTPUKTEP KaJaii aranaabi?

1) denondopmabaeruaTi MARBIPIAP;

2) pe30Jbbl MalbIpiap;

3) nonuddupmi mwaiibipnap;

4) rioudran manspiaap.

5.39. Kanpgaii mosimaMuari MaTepuall CHHTETHKAJIBIK TAJIIBIKTHI IIBIFAPA/IbI, 01
KYIITI TOKbIMA TAJIIBIFbIHAH KYIITi, epiTKilKe TO3iMAiTIK NEeH I'MIPOCKONUSIJIBIK
00J1bIII TAOBLJIAABI?

1) Pe30sb/i TaIMIBIKTAP;
2) aBCaH TaJIIBIKTAPBI;
3) karmpos;
4) HeoH.

5.40.Taburu :KiGekTeH KacajfaH »Killke KaparaHJa coO3bLIy Ke3iHIe eki ece
OepikTikke Me MaTa, TOKBIMA JKill, TiriH )KiNTepiH; cbIMAAPAbI IMAJBAAHIBIPY YILiH;
OHJipicTe KOPFaHBIC JIAKTAP KoHe KYHbLIaThIH KOMIAYHATAP MEHOMJIACT, Kay4yK,
JKeJiM, KOppo3usifa Kapchl KaObIHAbI KaObIPIIAK AaiibIHAAYy YHIIH KaHIal
CBI3BIKTBIK TEPHOMILIACTUKAIBIK MaTepuaJl KoJaaHaab1?

1) monmamumrep;
2) KaIlpoH;

3) HeiinoH;

4) nonuyperanaap.

5.41 KpemHeopraHMKanbiK, WaibipnapAablH Kai Typi ybiTTbl 601a4bl XKaHe agampaa
Tepi aypynapbiH TyFbidy MYMKiHAiriHe ne, anaiiga, Karam Ke3iHeH Oacram agam
ar3acbIHA 3USIHABI dcepiH Turizoeiai?

1) nmaBcaH mIAKBIPHI;
2) TaudTan manbIpsl;
3) SMOKCHTI MIANBID;
4) pe30sbIbl MmalbIpIIap.

TanceipManapbl OpbIHAAI, CYpaKTapFa »kayan 6epiHzep.

5.42.0KyJabIKTaFbl MaTepUaJAbl NAlAAJAHBIN, 5.4. KeCTeHi TONTHIPHIHIAP
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kecte 5.4. [NonukoHaeHcaUnsa CUHTETUKarbIK nonmmepnep/:l,i KongaHy canachbl

Ne TonukoHeHCALUSIIBIK, APTHIKIIBUIBIKTAPBI XKOHE .
- . Komnnany aiimarst
plc CHHTETHKAJIBIK [10JIUMEPIIEp KeMILLIIKTepi
1 Pe3onbapl maiibipiap
2 JlaBcaH maiibipiapst
3 I'mudrran maisipiaps
4 OnokCHATI maifbipaap

5.43. OKYJBIKTAFbI MaTepuaIapabl naiaajgana OTBIPBIIL,

KPEeMHHUHOPTraHNKAJIBIK AWBIPJIAPAbIH KACHETTEPiH TOJBIKTHIPBIIN KA3bIHIAP KIHE
OHEepKICiNTe KOJIIaHy aiiMaFbIH KOpceTiHaep.

1. +250 °C remriepatypara JIeiiH )KOFapbl KbI3JAbIpyFa TOIIMJILITIK.
2.
3.
4.

5. XUMUSITBIK HHEPTTLIIK.
Konnany aiimarbl:

5.44. JlaBcaHHBIH TO3ybl KaHaii xKaFAalilyIapAbIH dcepiHeH 6o1aabI?

KayaOnr:

5.2.3.  aneKTpoKluaynafbilW naactMaccanap

Oypbic *KayabblH TaHAaHAAP
5.45. WUaemaisik meH cybIKKa Te3iMi, CoHAaii-aK, THIFbI3AAY Ke3iHAe Oacma

KAJbIN KaObIpFachblHA OYHBIMIAPABIH KAOBICHIN KAJTYBIHBIH AJbIH-AJy YIIiH
IUIACTMACCAFa KOChLIAThIH 3aTTap/Abl Kajai aTaiapi?
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1) GaitaHBICTBIPFBIII 3aTTAP;
2) TOJNTBIPFBILITAP;

3) rmiactudukaTopiap;

4) TypakTaHIBIPFBIIITA.

5.46. TIlmacTtamaccara KaxkeTTi KacueTTepai 6epeTin 3aTTapapl Kajaii araiapi?

1) 6aliIaHBICTHIPFBIII 3aTTAP



2) TONTbIPFbILLTAP;
3) nnactuduratopnap;
4) TypaKTaHAbIpFbILTAP.

5.47. Ilnacramaccanapra e3iHiH Heri3ri KacueTTepiH y3aK Mep3imre cakran
KaJIyFa MYMKIiHIIK OepeTiH 3aTTap KaJjaii ataganbi?

1) 6alinaHbICTbIPFbILL 3aTTap;
2) TOATbIpFLILWITAP;

3) nnactudukatopnap;

4) TypaKTaHAablpFbILITAP.

5.48. Kanpaaii maTepuajgapablH Heri3inae mjiacTmaccajiap aaibIiHAAbI?

1) Typ:i TaOuFH KOHE JKACAH/IbI HIANBIPIAP/IbIH;
2) KpEeMHHHOPraHUKAJIBIK OJIUMEpPIICp/IiH;

3) ¢droporutacTTapabIH;

4) TONMMATHUIICHHIH.

TancbeipMaHbl OpbIHAAHAADP XOHE CypaKTapFa »ayan

5.49. OKYJBIKTBIH MATEPHAJIAPbIH NAi1a1aHA OTHIPBII, NIEKTPOKIIAYJIAFbIII
IIACTMACCAIAP/IBIH KACHETTEPIH TOJBIKTBIPBI Ka3bIHAAP.

1. CanpicTBIpMAaIBI )KOFAPhl MEXaHUKAIBIK KACHETTED.

2.

3
4.
5.
6
7
8.

JKakchl onTHKAIBIK KAaCHETTEP JKOHE MOJTIPITIK.

5.50. OKYJBIKTBIH MAaTEPHAJAAPBIH NAii1a7aHa OTHIPHII, JIeKTPOKIIAYJIAF I
mIacTMaccaaapabiH Heri3ri keMurilikTepiH aTan WLIFBIHAAP.

KayaOnr:

5.51. DaeKkTpoKUAYyJAFBIII IJIacTMACCAIAP KaHIail 3aTTapaaH TYpaabl?
Kayabbi:
KayaOnr:

5.52. TepMopeakTHBTIK jKdHe TEPMOMIACTHKAIBIK IUIACTMACCATAPAbIH KaHAaMH
aliTapapIKTall alBIPMaNILUIBIKTAPbI 0ap?
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5.53. Dmokcuari maiipIpaap Herisinge mIacTMaccagapabl KaHIai dficnen
ajaaabl?

KayaOsr:

5.54. IlaacTmaccaHbl OyiibIM Kacayra eHJeydiH Heri3ri Taciigepin aran
IIBIFBIHAAP.

KayaOsr:

5.55. KoJaanysl 0olibIHIIA IIacTMaccalap Kanai :kikreneni?
KayaOsr:

5.56. Omnaey Taciai folibIHIIA MUIACTMAccATAP Kajaii Kikreaeni?

KayaOsr

5.2.4. KabaTtTbl nnacTMKTep XKaHe XyKanTbIpJflaHfaH
MaTepuanpap

[ypbic }kayabblH TaH4aHAAP

5.57. AaabIH-ajia CHHTeTUKANBIK IAiibIpiaap ciHipiiren, miacrmaccanapabin
0ip TYpi 00J1bIN TaOBLIATHIH K9HE MAPAKTHIK TATIMBIKTHIK MaTepUuaagapabl
BICTBIKTAll THIFBI3AAY/1aH AJNbIHATHIH MaTepHaJl Kanaii aranagasi?

1) ¢denommacrrap;

2) KabaTThbI IIACTHKTED;
3) Oacmak-yHTaKrap;
4) mractuduKaTopiap.

5.58. ®dopmanbaeruarTi WAabIp CiHIpUJIreH MaKTaaaH JKacaJiFaH MATAHBI
BICTBIKTA THIFBI3AMN KACAJATHIH Ka0aTThl MaTepuas Kajaii atanaabi?

1) droporutacr;

2) reruHaxc;

3) TeKcTONuT;

4) IIBIHBITEKCTOINT.

5.59. TepmopeakTHBTIK mAaWBIPJAP CiHIPiATeH, MLIHBIMATAHBI BICTHIKTAMH
TBIFBI31AaY APKBLIBI ATATHIH KA0aTTHI MAaTePHAJ Kalail aTajaagnl?



1) ¢roporuacr;

2) TEKCTOJUT;

3) IUIBIHBITEKCTONUT;

4) TaNIBIKTBI TEKCTOJUT.

TancbipmMaHbl OpPbIHAAHAAP KaHe cypaKTapFa Kayan bepiHaep

4.44. Dbacna miatajapsiH AaibIHAAY YIIIH KaHIal MaTepuajaap KoJaaaHaab1?

XKayaOsr:

4.45. OKYJBIKTBIH MATEPHAJIAPbIH NA1a1aHA OTHIPBIIL, )KYKAJITHIPJIAHFAH
Ka0aTThI IMIEKTPUKTEPre KOMBLIATHIH TAJIANTAPAbI TOJBIKTHIPBII sKA3bITI
HIBIFBIHAAP.

1. Xorapsl 35eKTpIlik OEPIKTIK KOHE MEHIIIKTI KeJepri.
2.

© © N o a k~w

10. TexXHONOTHUSIIBIK OHACYTE KEHLT HKEMJILTIK.

5.5 KecTe. KabatTbl nnactMKTepai KonaaHy amarbl

No APTBIKIIBUIBIKTAPHI KOHE

Marepuan .. . OJIIaHy aiiMarsl
p/c P KEeMILTIKTepi Konpary

1 Tetunaxc

2 TexkcTomuT

3 CTEeKI0TeKCTOIUT

4 TaBIKTAC TEKCTOIUT
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4.47. JKykaJaThIpJaHFaH TEKCTOJMTTEepAi KaHAall TeMmepaTypajga KoJIIaHyFa
0oJaabI?

5.2.5.  Kab6sIpiuak a/JeKTpoKIIayJaaFblll MaTepuasaap

Tancbipmanapabl OpbiHAAN, cypakTapFa xayan 6epinaep

5.64. KaHaai oKlwaynafbill maTepuangap KabblpwakTbl gen caHanagpbi?

OtBerT:

5.65. OKynbiKTafbl MaTepuangapgbl nNaiganaHa  oOTbipbin,  MNOJUITUNEHA
KabbIpLaKTbiH KacueTTepiH aTaHgap.

1. Xorapsl asi3ra TOIMJILTIK.
2.

3.
4.

5. KyHBIHBIH TOMEHIIT'.

5.66. Kepney.iri TomeH kil radapurTi oparbill KOHAEHCATOP AalbIHAAY YIIiH
KA0BIPIIAKIII 3JIeKTPOKIIAYIaFbIII MaTepualAapAbIH KaHAaill TYpiH nmaiinaganansi?

KayaOnr:

5.67. OKyJBIKTarbl MaTepuajIapabl Naiiganansin, 5.6.kecTeHi TONTHIPBIHIAD

5.6.kecTe. KaOBbIPIIAKTHI 3JIEKTPOKIIAYJ/IaFbIII MaTePUAIIAPAbIH KOJIAaHy akMaFbl

No - . .. . o
ple Marepuan DKericTikTepi MEH KeMIITKTEpi KoaaaHy aiiMmaFbl
1 TomucTuponpai KadbIpIIaK
2 TomuaTrnenai KadbIpuak
3 BuHumacTTel KaObIpIIaK
4 TTonukapOoHATTHI KaOBIPIIIAK
5
TToNMMBUHUITXITOPUATI
KaObIpIIaK
6 JlaBcaH KaObIpIIaK




5.68. OKyJBIKTaFbl  MaTepHAJIABI  MNaiianaHa  OTHIPBIN,  MOJHAMMATI
KaObIPIIAKTHIH KACHEeTTEePiH aTan WbIFBIHAAP.

1. Xorapbl MexaHUKaNbBIK OEpiKTiK.
2.

3.
4.

5.2.6.  Kayuyk HerisiHzeri ajieKTpoKllayJlaFbILl MaTepuaajap

Lypbic *KayabblH TaH4aHAAP

5.69. blaraaapl pe3eHKeHi BajlkaJaH OTKi3y apKbLIbl Teric Hemece OPHEKTI
Tabak pe3eHke ajy npouecci Kajaii aranaapi?

1) OymeH eHzen YTiKTeY;

2) Y3IIKCi3 CBIFBIIN HIBIFAPY;
3) chIFBIMIAY;

4) KbICBIMMEH KYIO.

5.70. TaOurM Kay4YyKTbl, CHHTETHKAJBIK OyTaaueHAl KayYyKThl KIHe
OyTaJleHCTHPOJIBbII KaydyyKThl ByJdkaHu3amusay kedinge 25... 30 % kykipT :koHe
TOJBIKTBIPFBIIITAP (300OHUTTI TO3aH, TAJIBK T.0.) KOCY apKbLIbl AJbIHATHIH KaTThI
pe3eHKe KaJjaii arajagbi?

1) »60HwuT;
2) OCKaIoH;
3) acGomuw;
4) XIOpKay4yK.

5.71. ByakaHaarplIITHIK Kocmachl 0ap Temip Koca, KaydykK :KoHe aclecT
TAJIIbIFbI HETi3iHAeri KOMNO3UIUsIHBI OepeTiH MaTepuana Kajaii atanaabi?

1) pesenke;
2) »060HMT;
3) ockamow;
4) ac6omuH.

CeiiieMiep/li TOMBIKTHIP

5.72. KaapInThl TeMmepaTypajaa yJKeH KaWThIMABI CO3bLTY AeopMalusiChbIHA
YUIBIPAFaH NoJIMMepJiep Jel aTajaabl
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5.73.
Kayuykrep Taduru 60/1a/bl k9He

5.74. TaOuru kaydyk 3¢up/e :xIHe MUHepaIAbl Maijiapaa epuii.

TancbipmaHbl OpbIHAAN, CypaKTapFa Kayan bepiHaep

5.75. TaOwnru kayuyk Kanaai MaTepuaJia epimeiini?

XKayaOsr:

5.76. CuHTeTHKAJBIK KaydyKTepre KaHJail MaTepuajiap IIHKi3aT O00JbINI
Ta0bLIAABI?

KayaOsr:
5.77. AHBIKTaMaJIbIK MJJIiMeTTEepP MeH OKYJIbIKTaFbl MaTepHaJaAapabl
naianaHbin 5.7. KecTeHi TOJIThBIPbIHAAP.

5.7. kecte. CUHTETUKANbIK Kay4yyKTEPAiH, KONLaHy aliMarbl

No

p[c Marepuan DKeTicTikTepi MEH KEMILIri Konnany aitmarsl
Byranuenosai kayuyk
1
2 ByTanuencTuposb/i Kaydyk

3 Bytuikayayk

4 W3onpenni kayayk

5 Tonauxnopomnpenai kayqyk

5.78. OKYJBIKTaFrbl MAaTEPUAJIIbI MANIATAHBIN, TOJUXJIOPONPEHII KAyIYKTiH
KACHETTEPiH TOJBIKTHIPBIIN Ka3bIHAAP.

1. TabOwurm KaydyKKe *KaKblH, KOFaphl MEXaHUKAIBIK OEpIKTIK.
2.
3.
4.

5.79. Kayuyk KaHaail KeMIIUIIKTI :K010/1a BYJIKAHU3ANMAIAYFA YIILIPAIBI?

KayaOnr:

5.80. OKyJBIKTaFbI MAaTEPHAJABI KOJAAHBIN, 300HUTTIH KEMIILIITiH Ka3bIHAAP.

1. XKsurvra Te3IMIUIIT] TOMEH.



5.2.7.  JlakTap »oHe saMaJbAap

[ypbIC }KayanTbl TaHAAHbI3

5.81. Marepnajanap¥a co3bUIMAJIBIK KACHET OepeTiH MaTepuaaap Kaaaii
araaaapl?

1) epitkimrep;

2) 1ulactuduKaTopIap;
3) CHKKaTHUBTED;

4) KONJIaHIBIPFBILITAP.

5.82. JlakTbIH keOyiH :KefeslieTy YIIiH KOCHLIATBIH 3aTTap KaJjaii aranaabi?

1) cukkatuBTep;

2) CyWBUITKBIIITAD;
3) mnactudukaropiap;
4) KOJUTOW] epITIHIICI.

5.83. CybIKTaii KenTipijeTin JJakTap KaHaaii TeMneparypana skakcbl keoesi?

1) 0..5°C;

2) 20...5°C;

3) 40.50 °C;

4) 50 °C -taH )0OFapsI

5.84. blcrpikTaii KenTipijieTiH JaKkTap KaHaail TeMnepaTypajaa OHTAIbI
KacueTTepre ve 60Jaaab1?

1) 10.20 °C;

2) 20.50 °C;

3) 70 °C;

4) 100 °C-TaH >xofrapHl.

5.85. ByiibiMaapabl aTMoc(epalIbIK bUIFAJIAH KIHE KeMIp 3aTTeKTePAiH
OyJIapbIHAH KOPFAay KbI3METIH aTKapaThIH JaKTap Kajai aTanaabi?

1) ciuiprimn gakrap;

2) KaObIH JIaKTap;

3) nak-00sy KaObIHIAPHI,
4) smanbaap.

5.86. KatThl MeTanaapabl :keJiMaeyre naijajaHaThbiH JaKkTap Kaaaii atajnaapi?
1) nak-6osy KaObIHIAPHI;

2) »kaObIH JaKTap;

3) cinmiprimr akrap;

4) >kemiMzerimn JaKrap.

5.87. Kypambina 0efiopraHnKaJbIK TOJBIKTBHIPFBIII-MUTMEHT eHTi3i1reH Ka0bIH
JIaKTBIH Oip Typi 00161 TAGBLIATHIH 3aTTAP KaJai aTajgaabl?
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1) Jlak-Gosty >xaObIHAAPEI;
2) ciHaiprir JaKkTap;

3) smanbpaap;

4) Teceme 0osy.

5.88. Jlak-0osty :kaOBIHAAPBIH OHAIPY OapbICHIHAA TOceMe 00sly OeTiH TericTreyre
KbI3MET eTeTiH TeXHOJIOTHSUIBIK Onepanus Kajai ataaaubi?

1) Berin naipiagay;

2) Teceme 6osy;

3) Oerin Ta3zanay;

4) nak-00sty »aObIHIAPBIH TOCLY.

TanceiManap/ibl OpbIHAHAAP *KIHE CYypaKTapFa »kayan 6epingep.
5.89. OKyJabIKTaFbl MaTepuaJbl NaiilajaHblN, CiHIiprim JakTapabliH ue 00Jy
KepeK KacHeTTePiH TOJIBIKTHIPHII Ka3bIHAAP.

1. 2Xakchl OKIIayIaFbIIITEHK KACHETTEP.
2.

3.
4.

5.90. OKyJbIKTarbl  MaTepHAJAbI  MNalJajJaHbIN, $KA0bIH  JIAKTapbIHA
KOMBLIATHIH TAJANTAPABI 5Ka3bIN IILIFBIHIAP.

1. JKorapsl OKIIayIaFbIITHIK KACHET.
2. YKorapwl *KbUTyFa TOIIMILITIK.

3.
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10. beriHiH nacTaHybIHA KO OEpMeY JKoHE CBHIPTKBI KOPIHICIH JKaKcapTy.



5.91. HurtpoaakTapabIH Heri3ri ;keTicTikTepi MeH KoJTaHy aiMaKTapbIH
aTanjaap.
Kayaonl

5.92. DmanpaaH jkacaJiFaH ;Ka0bIHAAPIBIH KacHeTTepiHe MATMEHTTep KaJai
Jcep ereni?

XKayaOsr:

5.93. Jlakrap koHe IMaJIbIaPAbI Kajiaii TaHOATAIBI?

KayaOsr:

5.94. OKyJBIKTarbl MaTepuaIbl Naii1a1aHbIII, JaK-0051Yy Ka0bIHAAPbIHA
KOMBLJIATHIH TAJaNTAPABI TOJBIKTBHIPII Ka3bIHAAP.

1. MeHUIIKTI 3JIEKTP KeAeprici dKOFaphl.
2. XUMUIIBIK OeJICeHIUTiri a3.

3.
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5.95. Jlak-0os1y ska0bIHAAPBIH CHIPTKBI TYPKbIHAH KAJAl aHBIKTANIbI?

KayaOnr:

5.96. OKyJBIKTarbl MaTepUaIAbl NAHIATAHBII, JAK-0051Y Ka0bIHAAPbIHBIH
KeMIILTIKTEePiH Ka3bIHaAP.

o M Wb e

5.97. TloamypeTraHanbl ;KeJiMHIH KOJIaHY aliMaFrbIH aTaHaap.

KayaOnr:
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5.2.8. KomnayHgtap

Jlypbic )xayabbIH TaHJaH1ap

5.98. KypambIHaa epiTkiii :KOK, 3JIEKTPOKIIAYJIAFBIII MaTepHaIAapIaH
aJIaThIH MEXaHNKAJIBIK KOcIaJaap KaJjaii aranaabi?

1) smanbaap;

2) BICTHIKTAl KENTipijeTiH JTaKkTap;
3) CybIKTail KENTIpUIETIH JaKkTap;

4) koMmayHITap.

5.99. Kouaany ajapiHaa cyiibIK KOMIAYHIKA KaHIail MaTepuaJ eHrizeni ?

1) epitki;

2) KaTalTKBIII,

3) CHKKaTUBTED;
4) mractupukaTop.

5.100. KpI3abIpy 0apbIChIHIA KYMCAPBIII, aJ1 CATKbIHIATKAHIA KATASATHIH

KOMIAYHATap KaJjail atajagbi?

1) TepMOIIaCTHKAIIBIK;
2) TepMOPEaKTHBTIK;

3) ciniprim;
4) KyHBLIMAIBL.

TarnchinMananakl ODLIH/IAT. CVDAKKA avar 6enidaen

5.8.kecTe CUHTETHKAJIbIK KOMIIAYHATAP/IbIH KOJIIaHy aliMaFhbl.

Ne . . .. . .
pl Marepuan DKericTikTepi MeH KeMIITKTEpi Konnany aiimarsl
1 DIOKCHTI KOMITayHIAp
2 Kpemuuitopranmkanbik
KOMIIayHATap
3 [[Momuadupai kommnayHaap

5.102. Kommaynarapabl TaFaiibIHAAJYbIHA Kapaii Kajiaii 6emmexTeiini?

KayaOnr:




5.103. JlakneH cajbICTBIPFaH/Aa, KOMIIAYHATAPAA 00JaThIH AP THIKIIBLIBIFBIH
aTaHjaap.
KayaosbI:

5.104. KoamaHbLIATHIH AHBIPJIAPABLIH dCepiHeH KOMIAayHIap KaHaail 6oJia
anaapl?
KayaosbI:

52.9. ®nrocTtep

TanceipMaiapZpl OpbIHAAI, CYpaKTapFa Jkayan 6epiHgep

5.105. Cenimai api cananbl JoHeKepJey YIIIH KOJAAHBLIATHIH KOMEKIIi
MaTepHaJaap Kajai aTaiabi?

KayaOsr:

5.106. OKyJabIKTaFBI MaTepUAJABI NAiiIadaHbIN, QiocTep ue Gosyra Tuic
KacueTTepai aTanaap.

1. Metanneig 6eTiH 901eH TBIMKBUTIAI, TOHEKEPIiH KaHbIUIFBIIITHIFBIH KaKCaPTYy.
2. baiinanpicaThiH OeIeKTep aiH OeTKi KaO0aThIHAH OKCHATEP MEH JIaCTaHyIapIbl
epirim, Keripy.
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5.107. KocbL1aThiH 0eTKe dpeKeT eTyiHe Kapaii (irocTepai Kajaii 6enmexkTeiiai?

KayaOnr:

5.108. Paamo3JieKTpOHABI annapaTypaHbl MOHTAKIAT JOHEKepJIeyde KaHaai
(darocTi KoJIIaHyFa THIABIM CAIBIHABI?

KayaOnr:
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5.109. ®urocTiH KeJeci TypJiepine aHbIKTamMa Gepingep.

Kpimkpiice3 garocrep— Oyiap

Bencennipinren daroctep —

Oyuap

Koppo3zusira KapChl duroctep —
Oy1ap

BEMOPIAHUKATBIK KATTbl AU3NIEKTPUKTEP
5.3.1. UWbHbINap

Lypbic *KayabbiH TabblHgap

5.110. Artompaapsl 6ip-0ipiMeH epKiH aybica aJMaiiTBIH, OKCHATEPiH Kypaeai
sKydeci 00bIN Ta0bLIATHIH, KATThI, OeHopraHukajablKk aMQopiabIK 3aTTrap KaJjaii
arajgaapl?

1) dmrocrep;

2) SIMOKCHATI MaisIpiap;
3) mBIHBLIAP,

4) maxrap.

5.111. He yuiH mWbIHBI OYHBIMAAPABI KYHAIpyAeH oTKi3eni?

1) KeBapipyra TO3IMALIITH apTTHIPY;
2) JKbuTysbIK CHUITATBIH APTTHIPY;
3) MexaHHUKaIBIK KEPHEY/Ii KOK0;
4) BJIEKTPIIK CUIIATHIH JKaKCcapTy.

5.112. IIbIHBIHBIH THIPHAJYFA KeAepri KeaTipy Kadineri kanaii atanagpi?

1) IsIHBIHBIH TO3IMITIK IIET1;

2) IIBIHBIHBIH KATTHUIBIFE,

3) IIBIHBIHBIH CHIHFBIIITLIFEL,

4) IIBIHBIHBIH MEXAHUKAJBIK TO3IMILIIT.

5.113. HIbIHBLIAPABIH AJIEKTPJIIK KACHETi Here Toyei?

1) XUMHSIIBIK KypaMbIHa,
2) IIBIHBIHBIH KATTHUIBIFLIHA,



3) TepMOeHJCYAIH XUMUSIIBIK KYPAMbIHA;
4) XbUIYJIBIK CUIIATBIHA.

5.114. UIbIHBIHBIH XMMUSIIBIK OepikTiri Here Tayenai?

1) IIBIHBIHBIH KYpaMbIHa,

2) IIBIHBIHBIH KAaTTHUIBIFBIHA,

3) MaTepuaablH TepPMOOHACTYiHE;
4) KonJIaHy KaFAailblHa.

5.115. ByiibIMHbIH OeTKi Ka0aTblHA OJapAbl KOPPO3HSAJAH, JJIEKTPJiK
OKIIAYJIayJIaH CaKTay, COHJaii-ak, OyiibIMFa CBIPTKbl JICTETHKAJIBIK CBHIPTKbI
TYPKBIH 0epy YIIiH TecesIeTiH, Te3 0AJIKUTHIH IBIHbI KaJlai aTanajapl?

1) curangap;

2) IIBIHBIMAIBAAD;
3) IUBIHBI TAJIBIK;
4) OKCHATI HIBIHEL.

5.116. KapbIK ’KeTKi3riml TapamaapAaH TYPaTbIH, KapbIK CJYJIECIHiH CBIHYbI
JKOFapbl KOPCETKIIITI AKAPBIK AKETKI3IiI TAJIIBLIKTAP Kajai aTanaabi?

1) curangap;

2) IIBIHBIMAILAAD;

3) IIBIHBI TANIIBIK;

4) >KapbIK OTKI3TilITEP.

5.117. JiaexkTpoBaKyyM/i ILIHBLIAPABLI He YIIIH NaiifajdaHagbl?

1) KonaeHcaTopnap/iblH LIBIFYbIH [€PMETU3ALMSIIAN KbIMTAY YIIIH;

2) mIacTMacca TOJNTBIPFBIIITAD PETiH/IE;

3) MHKpOCXeMallap/ibIH TYIITOCEMIH AailbIHIayFa;

4) ra3 3aps/IThI XKOHE ANEKTPOH/IbI IaMAAPAbIH OAJUIOHBIH, PSHTI€H HIaMIapbIHBIH
KHHECKOITap T.0. KaOBIKIIAIaPhIH JKacayFa.

5.3.2. Cwurangap

[ypbic xayabblH TaHAaHbI3

5.118. IIbiHBI Maccachl KPUCTAJJAHATHIH OPTAHBIH Maiiia 00JyblHA KbI3MET
eTeTiH, KAJIBINTHI OKCUATEPAEH 0acKa KYKa JUCTIAHCEPJIEHTeH KOCnalap eHri3iieTiu,
0eJileKTeNn KPUCTAJIaHATHIH OHIM Kajaii atanaabi?

1) MIBIHBIAMAJIB;

2) TIBIHBI TAIIIBIK;
3) curamngap;

4) KepaMHKa.

5.119. Curajgarbl KPUCTAJABIK TYy3lIiMaep KaHAal sKo11apMeH Kajabinracaabl?
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1) doTOXMMMUANBIK TICINMEH;

2) TepmoeHAaey bapbicbiHAA;

3) xumuAnbIK peakuma 6apbicbiHAA;

4) B npouecce TepMO0HPABOTKN U XUMUANBIK PeaKLUA KaHe TepMmoeHaey bapbicbiHAA

TanceipMaJsiap/Zibl OpbIHAAHAAP

5.120. OKynbiKTaFbl MmaTepuangapAabl Naik[anaHbin, CUTanAapAblH, 6acTankbl WbIHbIHDIH,
XUMUANBIK KypaMblHa XoHe TEepMOeHAey peXxumiHe Kapaii ue 6onyfa THicTi KacuetTepiH
TONbIKTbIPbIN }Ka3blHAap.

1. Kofapbl MexaHUKasbIK BepiKTiK.

2.

3
4.
5

5.3.3. Kepamuka

JypbIc :xayaGbIH TaHAaHIAP

5.121. BeiiopranukajbIK TY3Aapabl MHHEpPaJJapMeH KOHe OKCHUATI MeTaJaMeH
0ipikTipy apKBLIBI a71aThIH, KATTHI ThIFbI3 MaTEePUAIABI KaJail aTaiab1?

1) cwuTamnr,

2) IIBIHBEIAMAJIb,

3) KepaMuka,

4) CUIUKATTbl MaTepUal.

5.122. bactankbl WMUKI3aTTBIH KYPaMbIH ©3repTe OTBhIPbIN, KePaMHUKAJIBIK
OyiibIMIapAbIH KacHeTiH KaJiall e3repTyre 6oaaabi?

1) IIMKI3aT KYPaMBIHBIH ©3repyi
2) naiibIHIAYIBIH TEXHOJIOTHSUIBIK PEXXHUMIH ©3repTe OThIPHIIL;
3) opTypii Kocmaiap KOChI;
4) OapibIK KayanTap JypbiC.

5.123. MexaHUKAIBIK KYII TYCYre CBIHANATHIH OYHBIMIapab! (Tipeyill sKoHE acIaibl
OKIIAYJIAFBIIITAP) HEMECe KOMITO3UIMSUIBIK KOHCTPYKIUSL OOJNIIeKTepiH Kacayra
KOJIIAaHATHIH KepaMHuKa Kayai aTanajib?

1) OEKITKIII KepamuKa,;

2) >KOFaphl XKHUUTIKTI KEPaMHKa,
3) KOHIEHCATOPJIBIK KEPaMUKa,
4) creaTwur.



5.124. KypaMbIHJa KOPYHAbI K6OI, KOFapbl :KULIIKTI, paanopapdopabin
JKeTiIAipiired Typi 00J1bIN caHANATBIH KePAMHUKAIBIK MATepUaJI Kajiail aranaabl?

1) nomuxop;

2) cTreartur;

3) ymbTpadappop;
4) KepaMHUKa.

5.125. JJjieKTpMeH OAJIKBITBUIFAH KOPYHI HeMece aJJblH-aja Kyiiaipiiin,
YHTAKTAJIFAH TEXHUKAJBIK ca30aJIIBIKTAH OHAIPeTiH KepaMuKa KaJjaii atanagapi?

1) nonuxop;

2) KOFapsbl XKULTIKTI KEpaMHKa,
3) OKCHJCI3 KepaMUKa;

4) aJFOMOOKCHATIK KepaMHKa.

Tancbipmanapabl opbiHAan, cypakrapra xayan 6epiHaep.

5.126. Kepamuka OyiibIMAapbIH OHAIPy mpouecci KaHaail 6acTbl 3Tantapiaa”
TYpaab1?

KayaOsr:

5.127. Kanpaii marepman Kepammuka OyibIMIapblH  :Kacayga  0achIM
KAKEeTTIJIKTII KOMIIOHEHT 00JIBIN TA0bLIAABI?

KayaOwr:

5.128. KepamukajblKk MaTepHaJJapAbIH 3JIEKTPJiK KacueTi Here Tayeuai
ooaaapI?

KayaOwr:

5.129. OKYJBIKTAFbI MaTepHaIabl naiijgajaHbln, KepaMHKaJIbIK
MaTepuaJaapaa 60JyFa THICTi KACUTTEPAi TOJABIKTBIPHIN Ka3bIHAAP

1. Ke3apipyra Te3iMIUTIK
2.
3.

4.
5. MarepuaiasiH ajaslH-aj1a TalChIPhUIFaH 3JeKTPOQM3MKAIIBIK TapaMeTpPIIEPiH ary
MYMKIHJIITI.

5.130. CreaTHUTOBTI KepaMUKaHBIH KOJIJAHY aiiMaFrblH aTaHap.

XKayaOsr:
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5.131. PagmodapdopabiH KoaxaHy aiiMarbIH aTaHIAP
XKayaOsr:

5.3.4. Cniopanap xaHe OHbIH HerisiHaeri maTepuanpap

Jypsic sxayaObIH TaHTaHIAp

5.132. bip-0ipine mapaienp Ka3bIKTHIKTAFbI KYKAa IUIACTHHKAJIAPFA OHAIi
06/IIeKTeHeTiH, TAOUFU KPHUCTAIJAHFAH 3JEeKTPOKIIAYJAFBIII MAaTepHaJ KaJaii
aTajaabl?

1) cuiaMkar
2) cuTall;

3) cawnaa;

4) MUKAaJIEKC.

5.133. CuaoaanapibiH Keke TadaKIIaJdapbl 63apa JaKIeH HeMece OPraHUuKAJbIK
0allyIaHBICTBIPFBIII  3aTTAPMEH KeJiMJIeJeTiH KaldaTTel MaTepuajgap KaJjai
arajgaabpl?

1) MHKaHUTTED;
2) Mmukadonui;
3) MHKAJICKC;
4) MYCKOBHUT.

5.134. KpI3ABIPFBIII  acHanTapAbl  OKMIAYJAyFa KOJJAHBLIATBHIH, CJI0AA
(ororonur HeriziHae agaThIH KOHe KbI3ABIPYFa TO3iMAI 0alJIaHBICTHIPFBINI 3aTTap
(cyiibIK WIBIHBI, (G0C(OPKBINIKBIT AMMOHUI) aJbIHATHIH MaTepHAJI Kajaid aTanaabi?

1) KaJBIITHIK MUKAHHT;

2) MuKa(ONHii;

3) BICTBIKKA TO31MJI MHKAHHT;
4) ciromakepaMuka.

5.135. Kannpaii cedbenTepMeH CHHTETHKAJIBIK CJIIOIaHbI KOJAAHY HIEKTeJreH?

1) DIEKTPIIK CHITATTapHI )KAKCHl eMec;

2) XUMHSUIBIK TYPAKTBUIBIFBI QJICI3;

3) TeMmmepaTypaHbIH KOFApPbI ayBICYbIH KOTEPE aIMaiibl;
4) KyHBI )KOFaphbl.

TanceipManapasl OPbIHIAL, CYPAKTAPFa JKayan Oepinjep.

5.136. OKYJBIKTaFbl MAaTEPHAAbI MNAHIAJTAHBIN, CJIIOJAHBIH KacHeTTepiH
TOJBIKTBIPBII KAa3bIHAAP.

1. DIeKTpOKIIAyIaFbIll KACHET] KaKCHI.
2.




3.
4.

5. AWKbIH KOPIHT€H aHU30TPOIUSIMEH.

5.137. MukajekcTiH KoJIaHy aiiMarbIH aTaHaap.

XKayaOsr:

5.138. bepiiren cunarramara Kapaii JudJIeKTPJIiK MaTepHaJIbl AaHBIKTAHIAP:
«BallyIaHBICTBIPFBIII  KOMIOHEHTCI3, MaiiJajlaHFAH CHHTETHKAJBIK IAHBIPAbI
BICTBIK NpecTey apKbUIbl ajdaTbiH ThIFbI3 MaTepuas» Oua 400 °C temneparypara
JeiiH  KYMBIC JKACaliThIH, OTHEJIK JKOHe AHTEHHAJBIK OKIIAYJaFbIIITAP,
KOHJEHCATOopJIap KacayFa KOJJAaHbLIAAbI.

XKayaOsr:

m C¥MbIK ON3NEKTPUKTEP

JypbIc :xayaGbIH TaHTaHIAP

5.139. Bakyymjae OHBIH epireH ayachblH WIBIFApy YIIIH KOCBIMIIA OHIEyIeH
6TKeHHEH KeiliH, TpancdopMaTop MaiibIHAH aJbIHATHIH Mail KajJal aTagaabi?

1) kaOeib MawMbl;

2) KOHJIEHCATOPJBIK Mail;
3) MHHEpaNJIbIK Maii;

4) COBOIL

5.140. Kacueti opranukajblK pagjuKajgap TypiMeH aHBIKTAJIATbIH, KpeMHMHAIi
’K9He KOMIPTEKTi KOChLIbICTAP CHHTE3iHIH 0HiMI Kanaii atanaabi?

1) KpeMHHIOpraHWKAIBIK CYWBIKTHIK;
2) COBOI;
3) OKTOI;
4) (bTOPOOPraHUKAIBIK CYWBIKTHIKTAP.

5.141. Kapbl1y Kayni 0ap TpancgopMaTopjapra TpaHc()OPMATOPJIBIK MalabIH
OpHBIHA KAaHJAl MAaTEPUAJI KOJITAHAIBI?

1) coBoI;

2) OKTOI,

3) MuHEepaNAbIK Maif;

5) (QTOpOOpPraHUKAIBIK CYHBIKTHIKTAP.
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5142, Temen KIHe JKOFaphI TeMIeparypajaa Paano3JIeKTPOHUKA
3J1eMeHTTepiH ChIHAMAJIYFa, KOHJIEHCATOPJAp MeH TpaHcdopMaTopjapra Kylora
JK9He CiHipyre K0/11aHAThIH CHHTeTUKAJIBIK CYHBIKTBIKTAP KaJaii aTanaabi?

1) MuHepanapIk Maii;

2) IlomMMETUIICUIIOKCAHbl CYUBIKTHIK;
3) KpeMHuiiopraHukasublK CYUbIKTBIK;
4) @TOpOpPraHUKAIBIK CYUBIKTBIK.

5.143. MyHaii maiinapsl KaH1ail keMuijaikTepre ue?

1) >KYMBIC TeMIEpaTypaJlapbIHBIH MEXEIIri eKTeyIIi;
2) epreHy-Xapblly Kaymi Oap;

3) TO3yFa OeHiMIiIiri;

4) OapnbIK aTainFaH GaxTopiap.

TanceipMasiapZbl OpbIHAAM, CYpaKTapFa »kayan 6epingep.

5.144. OKYJBIKTaFbl MaTepHaJIbl NaljaJaHbin, 5.9.KecTeHi TOJTHIPBIHAAP
sK9HE TBIFBI3AbIFBI TOMEH, JJIEKTPJdiK OepikTiri eH Korapbl ’K9He JUIJIEKTPJIIK
OTKI3rimTiri ete TeMeH Maili TypiH Tanaangap. Ocbl MalabIH KOJJAaHY aiiMaFbIH
KoepceTiHaen

5.9. kecte. OKwaynafbiw MyHa MalaapbiHbIH HETi3ri cunaTrapbl

Ne . . Konpencatopisl . o
Kepcerkimrep TpanchopmaTop Maiibt . TOPIIBIK Kabenbaik Mait

n/m Maii

1 TBIFBI3IBIFbI, KI/M

2 By artkpiiay Temneparypacel °C

3

Katy remnepartypacsl °C

20 °C-pI MEHIIIKTIK KOJIEMIIK
Kezepri

JIMaNeK TpIIiK OTKI3riTiK

JIM3JIeK TPITiK 5KOFAITyIap
OypeibIHBIH TaHreHci 50 ['u-ne

20 °C -bI 3MEKTPIIIK OTKI3TITIK

Kayabbi:




5.145. OKyABIKTaFbl MaTepHanabl naiigananem, 5.10. kecteHi ToaTHIpHLIHAAD
Jk9He 0y aTKbLIay TeMIlepaTypachl €H TOMEeH, J1eKTPJIK 0epiKTiri eTe xOFaphbl KoHe
AURJIEKTPJIK KOFAJITYJIap OYpbINILIHBIH TAHTE€HCI eH TOMeH Mail TypiH TanaaHaap.
By cyiibIKTBIKTBIH KOJIIaHy aiiMaFbIH KepceTiHaep.

5.10. kecte. CHHTE TUKAJIBIK, CYHBIK JU3JIEKTPUKTEPAIH HEeri3ri cunaTTapbl

o
IJ:;‘C Cunarramaapsl CoBon Cesrou-10 OxkroNn
1 TBIFBI3JIBUIBIFBI, KI/M
2 By atkpinay remnepatypacel °C
3
Katy remnepartypacsl °C
4
20 °C-bI MEHILIKTIK KOJIEeMAIK Keaepri
5
JIManeKTpiik oTKi3rimrik
6 JIV3I1eK TpIIiK XKOoFanTyap
OypeibIHbIH TaHreHci 50 'u-ne
7
20 °C-rbl JIEKTPIIK OTKI3rIIITIK
Kayabbi:

5.146. 5.9 xoHe 5.10. KectenepiHge 6epinreH manimertepai canbiCTbipbin, AUINEKTPAIK
cunatbl 6acbiM OKLIAYNAFbIW CYMbIKTBIKTbI TaHAAHAAP. OCbl CYMbIKTBIKTbIH, KONAAHY aliMaFbiH

atangap.

’Kayabsbi:

5.147. dneKTpPOTEeXHUKANbIK  KOHAbIPFbLIAapAA KaHOAW  3NeKTPOKlaynafbill  CYMbIK,
matepuangap KongaHagbi?

Kayabbi:

5.148. MaiinappplH, 3neKTp epiciHae To3faHAA ras 6enin wWbiFapmaii Hemece angbiHAA
6eniHin WbIKKaH rasgapabl }KyTyfa Kabinerriniri Kanan atanagpi?

ayabbl:




5.149. MaiigblH TO3ybIMEH KYpec :KYPri3y YLIiH KaHAal amanaap KoJaaHaab1?

XKayaOsr:

5.150. berge Kocmajgapgan He(T JUCTH/IATBIH Ta3apry TEXHOJIOTHAIBIK
onepanuschl Kajai aTaaagbi?

XKayaOsr:

5.151. CyiibIK IU3JIEKTPUKTEPAiH JIEKTPJiK OepiKTiri HeMeH aHBIKTAIAIbI?

XKayaOsr:

I'A3 TOPI3AI AUDJIEKTPUKTEP

Jypbic ;xayaObIH TaHAAHIAP
5.152. (O30H MeH a30T OKCHMJIH OBLKBLIAAN, THIPCHUIAAN KAPBLIBIIN, 63iHe TOH

JKBUITHLIAAN Naiiia 60JybIHA cylieMesIeHeTiH pa3psa Kajiail atanaabi?

1) COJIFbIH,;

2) [OoralibIK;
3) YIIKBIHIBL;
4) TOXKIIK.

5.153. a3 Topi3ai JIeKTPJIiK OKIIAYJIAaFBIIITHIH Heri3ri KeMIIIiri Kanmam?

1) Oiprama TOMEH MOJEKYISIPIBIK THIFbI3IIBIK;
2) TeMEH TUAJIEKTPUKTIK CIHIPTiIITIK;

3) TeMeH 3JIEKTPIIK OepiKTiK;

4) OapibIK KEMIIUTIKTEP.

5.154. Daekrpuaik OepikTiri ayara kaparanaa 25 ece Kemn ybITChbI3, XUMHSJIBIK
TYPAKThI KdHE KbI3ABIPFaH/Ia bIALIPAN TAPAJIMANTHIH ra3 Kajai arajaabi?

1) TeXHUKAJIBIK CYTEK;
2) aprou;

3) a3sor;

4) »sneras.

5.155. Duera3abiH KaHaaii eseyJi kemuisiiri 6ap?

1) TeMEH AMAJICKTPIIK CIHIPTIlITIK;
2) TOMEH JJIEKTPIIIK OCPIKTIK;

3) KYHBI ©T€ XOFaphbl,

4) OaprbIK KEMIILTIKTEP.

12



TanceipMasiapbl OpbIHAAN CypaKTapFa »kayan 6epingep

5.156. OKyJIBIKTaFbl MaTepHallbl NaiigajgaHbin, S.11.kecTeHi TOJTBIPBIHAAP
JKOHEe €eH JKOFapFbl OKIIAYJAFBIIITHIK KacueTi 06ap ra3abpl  TangaHaap. OHbIH
KOJIJIaHy aliMarbIH aTaHaap.

5.11. kecTe. a3 Tapi3ai AuaNeKTpUKTEpAiH 6acTbl cunaTTapbl

Ne a3 Toi3ai ThIFbI3AbIFbI [AnanekTpnik AnekTpaik 6epikTiri | MblaycbiibiMAapIIbIF
p/c [AV3NEKTPUK r/cm CiHipriwTiri MB/m bl , JK/(Kr ® K)

1 Aya

2 Asot

3 CyTek
4 KeMipKBIIIKbLI Ia3
5 Orneras

5.157. Tasropisai AMIJIeKTPUKTEPNiH BoJbT-ammep cunarbiaarsl (5.1,  cyper)
ayMaKTapbIH OeJrijienaep: a) e3iHAiK eMec OTKI3rimTiK; 6) COKKbLIBLIK HOHIAHY; B) O3iHIIK
OTKI3rilTiK koHe 0yJ1 KyOBbLIbICTApFa aHBIKTaMa Gepinjep.

Kayaonbr:

LA
i}
I I
Ll ;
|
|
|
|
|
|
|
0 U, Up UB

5.1.cypert. 'a3 Topi3ai AU3/1eKTPUKTIH BosibT-amIepstik cunaThr:

| — e3iHAiK emec eTKi3riw aymafbl; /| — COKKbINbIK MOHAAHY 60naTbiH aymak; /Il — e3iHAiK eTKisriwTi aymak; 1. —
KaHbIFy TOTbl ; Uy — KaHbIKKaH KEepPHeY; Uxp — KayinTi KepHey.
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5.158. Kanpjaii KyObLIbIC KepHey/liH CTATHKAJBIK Kelliryi aen arajaaibi?

XKayaOsr:

5.159. Texuukajaa ra3ablH KaHJaii Tecin 6TyiH COJIFbIH AeN aTaiab1?

KayaOsr:

5.160. Duera3abIH KOJIaHy aiiMaFbIH aTaHaap.

KayaOsr:

BEJICEHAI AUDJIEKTPUKTEP

5.6.1. CerHetoamanekTpyKTep

JlyphIc ’)kayabbIH TaHgaH1ap
5.161. Imki npouecTepAiH JdcepiMeH AUIIEKTPUKTEe OO0JATHIH MNOJSPHU3ALNMSA

KaJjiai aragaabi?

1) HOHJIBIK;

2) DJJIEKTPOHJBIK;

3) TochIHHAH (©3IiriHEeH);
4) pE30HAHCTHI.

5.162. TemmnepatypaHbIH Oeirijii MexkeJirinae TOCHIHHAH MOJSIPU3ANMSAIAHYFa

e MaTepuaJap Kajai aranaabi?

1) CTEKIIOKEpaMHUKAIBIK MaTepUaAap;
2) TBE30DJIEKTPUKTED;

3) CErHeTOAUDIIEKTPUKTED;

4) KepamuKa.

5.163. AiiHbIMaJIbI 6picTe CHIABIMABLIBIKTBIH, 0aCKapbLIATHIH 06riae JJIeKTpP

epiciMeH e3repicke ymsipaysl Kajai aTajaaabi?

1) mBE303JEKTPIIK 3P PeKT;

2) peBepcUBTI OEHCBI3BIKTHIK;
3) JMANIEKTPIIIK OCHCHI3BIKTHIK;
4) >IIEeKTPOHIBI GCHCHI3BIKTHIK,

5.164. IllarbiH radapuTTi TepMOCTATTApPAA, TYPaKTAHABIPFBILUTAPAA, T.0.

paauocxeMajapAblH TEPMOKOMIEHCANMSICHIHA  TeMIEpPaTypaHbl oJjlIeyre >KJoHe
peTTeyre KaHaaii acmanrap KoJIIaHaabI?

1) Tepmopesucropmap;



2) Tmo3ucTOpINAp;
3) crabucropnap;
4) GapnbIK xayanrtap Iypbic.

TarnceipManapabl OpeIHIAI CYpaKTapFa jkayarl oepiHiep

5165. Kanpgaii KHCBIK rucTepe3Hc TY3aFbl IeN aTaJaabl?

XKayaOsr:

5.166. CerHeToxkepaMHMKAJBIK MaTepHAJAAPAbIH KacueTTepine He dcep eTeni?

XKayaOsr:

5.167. OKynbIKTaFbl MaTepUaibl MaiiaiaHbI, KOHACHCATOPIIBIK
CerHETOKEePAMMKAIIBIK MaTeprajaap ue OONFaH KacueTTep i xka3biHaap

1.
2,
3.

5.168. I'mcrepe3nc TY3aFbIHBIH TiK OYPBIITHI CETHETOIEKTPUKTIH KOJIIAHY
aliMarbIH aTaHJap.

KayaOsr:

5.6.2. [IbesosneKkTpuKTEp

CYPAKTAPYA XXAYAII BEPIHAEP
5.169. IIbe30d1eKTpUKTEP Aen KaHAal 3aTTapAbl aTalab?

KayaOsr:

5.170. IIbe3o3ddexTini Kaii :KbLIbI KOHE KiM aluThb1?

KayaOsr:

5.171. Kepi nbe303aeKTpJaik 3¢ et gen KaHaai KyObLIbICTBI aTailabI?

KayaOnr:

5.172. IIbe3okepaMUKaHbI Kaii1a KOJAaHAABI?

XKayaOsr:
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5.6.3. 3nekTpetTep

Jlypbic )xayabbIH TaH aH/1ap
5.173. KopmaraH KeHiCTiKTe y3aK YyaKbIT, aJJIbIH-ajia 3JEeKTPJeHy HeMece

NOJISIPJIAHY aPKbLIBI 3JIEKTP OPIiCiH skacaiiThIH AMIEKTPUKTEP Kajaii aTaaaabi?

1) CErHeTONMDIIEKTPUKTED;

2) IBE30DJIEKTPUKTED;

3) DJIEKTpeTTED;

4) ONTHKaJIBIKI€HEPALUAFa apHAIFaH JUJIEKTPUKTED.

5.474. Kymri »Jjexkrp opicinge KbBIbIPBUIFAH HeMece OaJKbBITBLUIFAH

JAUAJIEKTPUKTEH CYBITY Ke3iHjle ajJIbIHFaH MaTepHuajiap Kajuaii aranaabi?

1) DIIEKTPORJIEKTPETTED;
2) TEpPMOJIEKTPETTED;
3) doroanekTperTep;
4) paguodIEKTPETTED.

5.475. Daexkrp opici MeH JKapbIK JHEPrUsACHIHBIH OipJjecKkeH JpeKeTiHEeH

AJIBIHATBIH K9He IAJIa OTKI3TIITiIKKe He MaTepuaaaap Kaja aTaaaabi?

1) DJIEKTPOBJIEKTPETTED;
2) TEpMOJIEKTPETTED;
3) doroanekTperTep;
4) paauodJIEKTPETTED.

Cypakrapra xayan Oepinaep

5.176. JaexTpeTTepAi AalibIHAayFa KaHIal TaOMFU JKOHe CHHTETHKAJIBIK

MaTepuaJap naiigajsanaapi?

Kayaowr:

56.177. DaexktperTepai Kaiiia KoJaaHaAbI?

KayaOsr:




6 Tapay

MATHUTTIK MATEPWATTOAP

MATHUTTIK MATEPUANOAPObLIH HEM3M CUMATTAPbI MEH

XKIKTENYI

Aypbic xayabblH TaHOaHaap

6.1. MarHuTTik MaTepuaJIapAbIH KacueTTepi HeHiH KoMeriMeH 0aranaHaabi?

1)
2)
3)
4)

MarHUTTIK TapaMeTpIICPIIiH;
MarHUTTIK CUTIATTAP/IbIH;
MarHMTTIK [IaManap/bIH;
MAarHHUTTIK TOYEIITIKTIH.

6.2. MarHuTTik epicTiH Tepic kKepHeyJiri Kanaii atagaabi?

1)
2)
3)
4)

MarHuTTiK epicTiH KepHEeYJIiri;
MAarHHTTIK WHIYKITUS;
KO3PIUTHBTI KYII;

KaHBIKKaH HHYKIIKS.

6.3. W, adCOMIOTTIK MATHUTTIK OTIMAITIK KaHAall mapaMeTpJiepre TIyeJi
0oaab1?

1)
2)
1)
1)

MAarHHTTIK WHIYKITUS;

MarauTTiK epicTiH KepHEYJIiri;

MEHIIIKTIK MOJIIIEPITiK MArHUT SHEPTUSChIHAH
MaTepUaJIbIH ©31H/IIK IITKi KACUETTEpiHEH.

6.4. MarHuTTiK MaTepHAIIAPIbIH KAiiTa MATHUTTEIYIiH JKOFAJITYbI HeleH
KypaJjaajabi?

1)
2)
3)

I'ucrepesuc xoranry,
JIMHAMUYECKAIIBIK JKOFAITYJIap;
KYHBIH/bI TOKTApFa JKOFANITYJIap.

6.5. T'mcTepusie IHEPTHSI KOFATYDI HEJIEH TYPaabl?

1)
2)
3)

JIMHAMUKAJIBIK JKOFAJITY;
KaiiTa MarHUTTENyTe KOFaITyJap;
KYHBIH/IbI TOKTApFa JKOFANITYJap.
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6.6. KyiibIHABI TOKTapaa YJHEPTUSA KOFAITY Here TdyeJsai 6o1aap1?

1) MarHUTTIK MHIYKIUSHBIH KaJJbIFbIHA;

2) KOPPUUTHUBTI KYLITEPTE;

3) MAarHuTTIK MaTepUalIbIH MEHILIKTI 3MEKTPIIK KeJepriciHe;
4) Oacka mapamerpiepre.

6.7 Kymi a3 kodpuumTHBTI :KoHe djici3 MarHuTTik epictin e3inge ne
MATrHUTTeJyre KAaHbIFyFa Ka0ilieTTi MaTepuanaap Kanai araaanbi?

1) MarHWUTTIK )XYMcaK MaTepHasiap;
2) MAarHWTTIK KaTThl MaTepHalaap;
3) MeTa/uIKepaMUKaIbIK MATHUTTED;
4) Ko0aJIbT MarHUTTEP.

TanceipMasiappl OpbIHAAN, CYpaKTapFa »kayan 6epingep.

6.8. MarepuajaaapablH MarHMTITiK KacueTTepi KaHIaii mnapaMerpiepmeH
cunarrTajgaabl?

KayaObI:

6.9. KanbIry aiiMarbIHIa MArHMTTIK OTiMAUTIKTIH KywTi epici Kanmgaii mMoHre
TapTHLIAABI?

Kayaowbr:

6.10. Bbya marepuaJbIH KATHICTHI MAarHUTIK oTimMaiiairi 1 = = 6 000 KypailTbiH
0oJica, MepMaIONABIH a0COMIOTTIK MATHUTTIK 6 TIMILTITiH aHBIKTaHAAP.

I erimi:

6.11. I'mcTepe3ucTiKk TY3aKTBIH ayMaFbl apajiblK KoHe HIEKTIK Karaaiina HeHi
cUNATTANALI?

Kayaowr:

6.12. Mar"HuTTik MaTepuaJaapabIH KaTThl MATHUTTIK KdHe KYMCAK MATHUTTIK
MaTepuaJaap aen 0e.inyiHiH Heri3i nene?

KayaOnr:

6.13. bepiaren 6.1. cyper OoiibIHIIA, THCTEPEe3UC TY3aFbIHAAFbI KYMCAK
MATHHTTIK K9He KATThl MATHUTTIK MaTepHaIIap/bl AHBIKTAH/AP.

KayaoOnr:

a—




a 6 B r

6.1. cypet. ['ucTepesuc Ty3arbl

6.14. OKyJBIKTarbl MaTepUAJIbl NAHIATAHBII, dKYMCAK MATHUTTI MaTepuaaap
ue 00JIFaH KacueTTep/i Ka3bIHaap.

1. VHAyKIUSHBIH )KOFapFbl MOHIHJIET] )KOHE IIAFbIH KOIPIUTHUBTI KYIIiHICT]
THCTEPE3HCTIH IIAFBIH ayIaH bl KIHIIIKE TY3aFHl.

2.

3
4.,
5

6.15. I'mcTepe3suCTiH AOFAJ TY3AKTHI JKYMCAK MATHUTTI MaTepHAJIapbIH Kaiina
KOJIIaHaabI?

KayaOwr:

6.16. Heri3ri kacueTTepiH k9He KATThl MATHUTTIK MaTePHAJAAPAbIH Ke3/1eCeTiH
ayMarbIH aTan WbIFBIHAAP.

KayaOnr:

MAITHUTOTTIK KATTbl MATEPUAJIOAP

JlypbIc kayabblH TaHJaHJAap

6.17. KaTThl MAarHMTTIK MaTepuajapra KaHaaii Kacueri 6ap MaTtepuajaap
KaTaabl?

1) T'mcrepesucTiH IKIHINIKE TY3aFbl MEH JKOHE YIKEH KOIPTHBTI KYIIIMEH;
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2) T'ucTepe3UCTiH KeH TY3aFbl MEH JKOHE YJIKEH KO3PTUBTI KYIIIIMEH;
3) T'ucrepe3ucTiH KiHILIKE TY3aFbl MEH JKOHE Killli KOIPTUBTI KYIIIMEH;
4) T'ucTepe3uCTiH KeH TY3aFbl MEH Killli KOIPTHUBTI KYLIiMEH;

6.18. MarnutTin TO3y KalTBIMABLIBIFBI 6012 Ma?

1) wus;
2) KOK.

6.19. Bipkeaki MarHuTTiK KacmerTepi KOFapbl :K9He MATHUTTIK M30TPONTHIK
OyiibiMaap JaiiblHAAQy YIIIH KOJJAHBLIATBIH MaTepHAJAAPAbIH KOPbITHACHI KaJaii
aTajaabl?

1) KOOAaJBTTHIK €MEC;
2) KOOaJIbTTHIK;
3) >koFapbl KOOANBTTHIK.

6.20. JKorapbl KOOAJBTTHIK MaTepHANJApAbIH KaHAal Heri3ri kemmijgikrepi
o6ap?

1) Hamap 31eKTPOTKI3TIIITIK;

1) MexaHMKaJbIK CUIIATHI HAIIap;

1) TEXHONOTHSUIBIK KAaCHETTEPl TOMEH;

1) >xoFapbl OEPIKTIK )KOHE CHIHFBIIITHIK.

6.21. KyiiblIFaH MarHuTTepre KaparaHjJa MarHuTTiK KacueTTepi TemeH, dipak
YJIKeH JIeKTPJiK Keleprire, TOMeH THIFbI3IBIKKA He jKoHe 0aFachbl TOMeH MarHuTTep
KaJaii aranaabl?

1) METaIIUIaCTUKAJIBIK;
2) Oapwuiini;

3) KOOaIbTTHI,

4) MeETaJKBbIII.

6.22. Mar"auTTiKk KaTThl MAaTePUHANIAPABIH YCAK YHTAKTHI TOJATHIPFHIIITAPHIHAH
TYPAThIH Heri3i pe3MHaIaH KacaJlFaH MATHUTTeP Kajail atanaabi?

1) cyiBIK MarauTTep;

2) IUTaCTHKAJBIK IeOopMallsUIaHaTEIH KOpPBITIaap,;
3) HUITII MarHuTTEeD;

4) KOOAJIBTTIK MAarHUTTEP.

TanceipManapbl OpbIHAAN CypaKTapFa »kayan 6epiHzep.

6.23. MarauTTik KaTThl MaTepHAJAapAbIH Heri3ri KacueTTepieH arTan
IIBIFBIHAAP.

KayaoOnr:

6.24. Kanpmaii KyObLIbIC MATHUTTIH ecKipyi aenm aTanaabl?

XKayaOsr:




6.25. MarHuTTik KaTThl MaTepuaIIap TaraiibIHIAIYBI, KYPaMbI sk9He axy Tcii
OolibIHIIA Kaslal xKikTeseni?
1. TaralibIHaITybIHA Kapail:

2. Kypambl MeH eHipy TociTiHe Kapaii:

6.26. ¥HTAKTBI KATTHI METAJLT MaTePUAJIIAPBIH Kal1a KOJJIaHAIbI?
Kayaonr:

6.27. Bapwuii MarHuTTEpiHiH KeMIIUIIKTEpPiH aTaHaap.
Kayaob1:

6.28. OKyJbIKTaFbl MaTepHAJAbl NAWJAJAHBIN, KOOAJLTTI MATHUTTEPiHIH
KACHETTEPIiH aTAaHAAP KIHE 0JIAPABIH KOJJIaHY aiMarbIH KepceTiHaep.

1. bapwmiinik MarHuTTepre KaparaHjga TapaMeTpJICPiHIH TYPaKTBUIBIFBI €IoYip

JKOFapBHI.

2.
3.
4.

Konnany aitmarsl:

6.29. OKyJBIKTaFbl MAaTepHAJAbl MNAaWIAJAHBIN, AaKMNapaT TaCbIFBIIITAPFA
apHajJiFaH MAar”HuTTiKk MaTepuanaapaa 00Jly Kepek  TajanTapabl
KepceTiHaep.

1. OKpBUIATBIH CHTHAJI JCHISHIH XKOFAphLIATY YIIIiH )KOFaphl KAIIBIK MATHATTIK

WH]TyKITHUSI.

2
3.
4.
5.

Jorapsl Temriepatypa KoHE MarHUTTIK KACHTTEPiHIH YaKbITIIA TYPAKTBUIBIFEI.
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6.30. MaruuT yHTaKTapsIMEeH KalTalfaH Tacla, TUCK, OapabaHaap/blH KacueTi Here
Toyeni?
XKayaOsr:

X¥MCAK MATHUTTI MATEPUANOAP

JyppIc kayabblH TabbIHAAD

6.31. ’Kymcak MarHuTTi MaTepuaagapAaa KaHIail dHePrus sKOFAJITYJap Herisri
00J1BIII TAOBLLIAABI?

1) MAarHMTTIK MaTepHaJIbIH KaiiTa MarHUTTEINY1;

2) TUCTEpE3uC;

3) KYHBIHIBI TOK;

4) JWHAMUKAJIBIK,.

6.32. Kpemumiinin Temipaeri karrhl e3ingici 6osbin TadbUIATHIH G0JIAT KaJai
arajgaabpl?

1) TeMeEH KeMIpPTEKTi DIICKTPTEXHUKAIBIK O0JIaT;

2) KpPEMHUILI AJIEKTPTEXHUKAIBIK O0JIaT;

3) OSIEKTPOIU3IIK TEMIp.

6.33. Onerre MoJHUOAEH, XPOM KIHe DACKA IJIEMEHTNEH KOCHAJIAHFAH TeMip MeH
HHUKeJBJIIH HeMece TeMip MeH HHKeJIb jKJHe KOOAJBLTTIH KOpPBITHACHI KaJjai
arajgaapl?

1) KpEeMHHUII SJEKTPTEXHUKAIBIK OoJIaTTap;

2) TeMEH KeMIpTeKTi 3JIeKTPTEXHUKAIIBIK 00JIaT;

3) mepmMaouap.

6.34. DJeKTPTeXHUKAJBIK 00JATTAPABIH KACHETTEPiH KaKcapTy YIIiH KaHJaaii
ic-mapanap Koaaany Kaxer?

1) OOJaTTHI KOCTIaJapAaH YKBIITHI Ta3apTy KaXeT;

2) KeMIpPTEKCI3ICHAIPY kKoHE epeKIle TEPMHUSIIBIK OHACYICH OTKI3yTe;

3) OapibIK xKayanTap JIypbIC.

6.35. bip OipiHeH oKmayjlanFan QeppoMarHuT O6JILIEKTePiHEH TYPATHIH
CBIFBIM/IAJIFAH MATHUTTIK MaTepuaJ KaJiaii arajiaabi?

1) MAarHWUTTi AUBIEKTPUKTED;

2) MapraHelTi HUKeIbabl pepputrep;

3) MAarHUTTIK )XYMcak Gepurrep;

4) anbcudep.



6.36. AMIOMHHHH, KPeMHHIi koHe TeMipaiH KOPBITHACHI 0OJIBIN KeJeTiH KoHe

0acTanKbl MAarHUTTIK OTKIi3riluriri

JKyMCaK MaTepHaJ Kajai aTanaabi?

IIepMaJlIoNn;

MAarHHTTI JAUDJICKTPUK;

anbcudep;

MarHHMTTIK KyMcakK GeppurTep.

HEFYPJIbIM KOFaPbI

MOHiHEe He MArHUTTIK

TancbIpMaHbl OPBIHAAI, CYPAKTAPFa :Kayan Oepinaep

6.37. OKYJBIKTAFbI
MaTepHuaijiapaa 60Jyra MiHIeTTi KacHeTTepi Ka3bIll IIBIFBIHIAP.
1. Hc mrarpiH KO3PUUTHUBTIK KYIIL.

2.

3.
4.
5
6.

MaTepuajajibl

naaaJaHbIi,

MArHUTTIK  KYMCaK

MexaHUKaJbIK KEPHEY/IEH MATHUTTIK KACHETTEP/IiH TOYEIJICI3/IiT1.

6.38. Here 3j1eKTpTeXHUKAJBIK TeMip 6acKa MATHUTTIK KYMCAK MaTepUajiapFa
KaparaH/ia cCHpeK KOJIJAAHbLIaAbI?

KayaOwr:

6.39. Kanpaii 6osaTt TypiH KojgaHy TypJai TpaHcgopMaTopapablH MacCaChbIH
20...40 %-¥a azaiiryra mymKkinaik 6epeni?

KayaOsr:

6.40. OkynbIKTarbl MaTepUaIbl aiiaananel, 6.1. KecTeCiH TONTRIPHIHIAD.

6.1. kecTe. MarHuTTIK )KyMCaK MaTepHaiiap

No | Maruurriv sevmcak .o . .. . Konmany
/1 MaTepuaiIap Kypambr | Kericrikrepi | Kemmrimikrepi AFMAFEL
1 [Tepmamoitnap
2 DIIEKTPTEXHUKAJIBIK

TEeMIp
3 . .

Kpemuwuiini

DNEeKTPTEXHUKABIK,

Ooatrap
6.41. OKYJBIKTAFbI MaTepuaJAbI naijgajaHbII, JKOFAPBIHUKETb/Ii

KOopbITHAaJdapabIH KaCI/IeTTepiH JK9HE KOJJAaHy aliMarbIH aTan IIbIFbIHIAP.
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HlareiH kKpuCTaIIOrpadUsIbIK AHU30TPONHUSL.

1.
2
3
4.
5
6
7

Konnany aitmarsl:

6.42. Mar"utTi IU3JIEKTPUKTEPIiH CUNIATTBHIK epeKuIeJTiKTepin KopceTiHaep.
XKayaOsr:
Ceitnempaepai TONbIKTbIpbIHAAP

6.43. deppurrepre p MarHUTTIK  OTKI3TiMTIriHE  KaTThl — Toyenai  Oomy
TOH.

6.44. Kebinece anscudep, JeripieHreH
TEMIpHUKEh KOpBITHACH (TIepMaIoN) >KoHE KapOOHWIBII TEeMip HETI3iHJe KEeHiHEeH
KOJIJAHBIC Ta0aIbl.

6.45. Temip-HUKeNb KOPBITIIACHI HETI3IHJETT MArHUTTI AMAJICKTUKTED OHIIpY YILIiH
KeOiHece MONHMOACH I MaTeprall YHTAKTAPbIH Taii1anaHabl.

Tanceipmasiap/ibl OpbIHAAHAAD

6.46. MapraHeuTiMbIPpBIIITAJFAH PeppUTTEPAiH KOJAAHY aiMaFbIH Ka3bIHAAP.
Kayaowr:

m APHAWbI TAFAALIHOAYOAFbI MAFHUTTIK MATEPUANOAP

TanceipManap/bl OpbIHAAIN, CypaKTapFa »kayan 6epingep

6.47. Kanpaii MaTepuasaap apHaiibl TaraibIHIaYAaF bl MACrHUTTIK
MaTepHaJIJIapFa KaTaabl?



XKayaOsl:

6.48. I'mcTepe3Wc TY3aFbIHBIH TiK  OYPBIIITBUIBIK  Jdpexeci  KaHmaii
K03 (ppunueHTNEeH OaranaHaIbI?
XKayaOsl:

6.49. OKyJBIKTAFbI MaTepuaabl naigaganbII, CBUY ayKbIMBIH/AA
KOJJIAHBLIATHIH (peppUTEPIiH KACHETTEPIH KA3bII IILIFBIHIAP.
1. DJeKTpOMAarHUTTIK TOJKbIHJIAPFa apHAJFaH TYHBIK OpPTaHbl YChIHAIBL.

2

3

4

5

6.

7

8

9. TemmepaTypaHblH  JKYMBIC  JOUaNa30HBIHIAFBl  XKOFApbhl  TEMIIEPATYpasbIK
TYPaKTBUIBIK.

6.50. IlepMeHaIOpJepaiH KOJAAHY aiiMaFbIH KOPCETiHaEP.
KayaOwr:

6.51. OKyJBIKTaFrbl MaTepHaJAbl NAaiiajJaHbII, TEPMOMATHHTTI MaTepHaigapra
KOHBLIATHIH TAJANTAPAbI TOJIBIKTHIPBII Ka3bIHIAP.
1. KaHbIFy HHIYKIHSACHI MEH MArHUTTIK OTIMJIUTIK TEMIIEPATYPAIIbIK
K03()(DUITMEHTBIHBIH XKOFaphl MOHI.

CunaTTaMasnapblHbIH XKOFaphl KAHFBIPTBUTYHI.
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ANEKTPOHAbI TEXHUKA B¥AbIMOAPbBIHA
APHAIFAH MATEPUAIIOAP

XAPTbINTAM ©TKI3TILW MHTEMPAI C¥IBANAPFA APHANFAH

MATEPUANOAP

Jypbic *KayabbiH TabblH4ap

7.1. BapJabIK 3JIeMEHTTEpi KoHe dJIeMEeHTaApaAJbIK OipikTipysnepi kesemai xKIHe

(HeMece) KapThLIail O6TKI3TrilI MaTepUaIAbIH OeTiHe KacaJFaH MUKpPOCYJI0a Kajuail
aranaabi?

1) wuHTerpan;
2) OynaHabl KaOBIPIIAKTHI,
3) HMHTErpaJiJbl KapThUIAH OTKI3TIIIL.

7.2. Tyiipi KaTTbl, Ka’KaFbllll KacueTi 0ap, MeXaHUKAJBIK KOHE XUMHSJIBIK

Te3iMailikke We, SIFHU, KeceTiH JKoHe TericTeHTIH KacueTi 0ap TaOurm Hemece
sKacaH/Ibl MaTepuas Kajaii aranaapi?

1) xBapy;

2) KpemHUM.

3) TyYpIIiIi MaTepua;

4) MOHOKPHCTAJIABI KAKYT.

7.3. AMOMUHMIANIH XUMHMSUIBIK Ta3a OKCHAIH (TJIMHO3eMAbl) OaJKBITY

cajaapbiHaH adabiHATBIH Al O3 aTlOMHHUA OKCHAIHEH TYpPaTbLIH MaTepHaa KaJaii
arajnaapl?

1) DJIEKTPOKOPYHI;

2) D3JIETPOJIEKTPET;

3) amecudep;

4) OernceHIipiiIreH aTlfOMAHUH.

7.4. A0pa3suBTi MaTepHaIIapAbIH 0acThl epeKieiri Heme?

1) JKorapbl 3JIEKTPOTKI3TIMITIK;

2) KBUTYOTKI3TIIITIK;

3) KBIIIKBUIIAPFa TO3IMILTIK;

4) Oacka MaTepHaIIapMEH KOHEe MUHEpaIJapMeH CaJIbICThIPFaH/Ia )KOFaphbl OEPIKTIK.



7.5. Oprypai TyiipmekTi anmas MHMKPOYHTAKTAPbIHAH JKOHE
JKOFAPBIMAJIEKYJISIPJIBIK OeTki-OesiceHAl 3aTTapaaH TYpaTblH MaTepHaJap KaJjai
aTajJaabl?

1) anma3 yHTaKrapsr;
2) Ka)kak YHTAaKTapebl;
3) Tericrerinr YHTaKTapsl.

7.6. KBI3FBLIT capbl-KbI3BLT TYCTi KPHCTAIABI 3aTTaH TYPaThiH, CyAa €pPHUTIH
sK9HE XPOM OKCH/i YHTAFBIH JaiibIHAaYFAa KOJAAHATHIH MaTepua Kajaii ataaaabi?

1) xpom oKcui;

2) Ka)kak YHTaKTaphbl;
3) aMMOHMIi TUXPOMATHI;
4) TonupuT.

7.7. KeyekTi s#JHe KeyeKTi eMec NMOJMBUHMIIXJIOPUATI kaObIHAAPIAH TYPAThIH,
dpJey MaTepuaibl peTiHIe KOJAAHBUIATHIH MAaKTa-MaTa Ke3JleMeci caHAJIaTbIH
MaTepHaJl Kajiai aTajaaabl?

1) TEKCTOJHT;
2) TEKCTOBHHMUT;
3) miacrepi;
4) UIBIHBIMIACTHUK.

7.8. Herizi mbIHbIMAaTa, ad ciHgiprimn KypamMbl — SMOKCUATI IAHBIP G0JbIN
Ta0bLIATHIH MaTepuaJa Kajgai artanaasi? bya martepuan apiaeyimn JuckrTep Kacayra
KOJIAHBLIA/ABI.

1) UIBIHBITEKCTOJIHT;
2) UIBIHBIIACTHK;
3) TEKCTOBHUHHUT.

7.9. backa Marepuajjapra KaparaHJa KOFapbl :KkejiMaerimn KacueTi 0ap,
capblIaH KOIO-KbI3bLIFa AeliHri TycTi MeJiIip HeMece TYHOAJbI CYHBIKTBIK 00JIbIN
Ta0bLIATHIH, (PeHOI-(POPMATBAETH/ITI KIHE MOJUBUHII-0YTHPAJIBABI MAHBIPIAPIBI
apaJjiacThIpy apKblIbl 2JIaThIH MaTepUaJl Kajaii atanaabi?

1) smoKCHATI MIaRBIp;
2) B xemim;

3) moIMCTHPOT;

4) memax.

7.10. KanndoababiH 25 06Jirin ;koHe apa 0ajaya3bIHbIH 75 06JIiriH apajacTeipy
JKOJIBIMEH AJIaThIH K9HE SKAPThUIA OTKI3rim TidiMaepi MeH miaHmanbdanapabIH
KPHUCTAJIAPbIH OeKiTy YIIiH naigalaHbLIATBIH TEPMOULTIMAIL 32T 0OJIBIN KeJIeTiH
MaTepuaJ Kajai atajaaabi?

1) nwuens;
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2) 1meak;
3) 1epesuH;
4) TOMUCTHPOIL.

7.11. Muxpocy16anap KopanTapbIHbIH Heri3iHe KpUCTaJAap/Abl KATAITy YILIiH
KaH/Jaill macrajgap KoJaaHaab1?

1) raumi;

2) WHIUH;

3) KpemHHuil;
4) DBIOKCHATI.

7.12. HHTerpanabl MUKpoOCcYJ0anap KOpanTapbIHbIH IIBIKNIACHIH KAHA
MaTepHuaIaH JaiibIHIANIbI?

1) xoBap;
2) HUKEIb,
3) aIThIH,
4) Kywmic.

Tanceipmanapgbl opblHAAN, cypakTapfa xayan 6epiHaep

7.13. Kak noapa3saeJsiioTcsi MUKPOCXeMbl 10 KOHCTPYKTHBHO-
TeXHOJOIM4eCKOMY MCIIOJTHEHHI0?

KayaoOwr:

7.14. Kapreliaii eTKI3rimTi MaTepuanaapabiH 6acKa JIeKTPOTEXHUKAIBIK
MaTepuaJapAaH 0acThbl AlbIpMAILUIBIFBI Helle?

Kayaowr:

7.15. JKapreliaaii eTKi3rim MaTepuagaapabl MeXaHUKAJIBIK OHAEYA€H 6TKIi3y
YLIiH KaHAbIi MaTepuaaiap naigaiaHaibi?

KayaOnr:

7.16. AnMa3 YHTAFBIHBIH KYPaMbIHA TOYeJAi KaHJail aapJiarbill MacTaJapbiH
HILIFapaabI?

Kayaowr:

7.17. KpIITHIPATKBIII MACTAHBIH KYpPaMbIHA KaHIaii MaTepuansaap Kipeai?

KayaOsr:

7.18. JKpUITHIPATKBIITAP JAHBIHAAY YIIIH KAHIAi MaTepuaiaap KOJIIaHAIbI?



XKayaOsl:

7.19. OKyJBIKTAFBI MATepPHANALI NAWIAJAHBIN, SKAPTBLIAN  OTKI3rimTi
IJIACTHHAJIAPJbI TeceMIe sKalchbipMasiay YIniH rudTan JjarbiHaa 6o/yra THiCTI
KacHeTTepAi aTan WbIFbIHAAP.

XKayaOsr:

7.20. Ke3-keiaren kypaeai (opmMagaH mAaFblH KecKiHIep aJIyFy MYMKIiHIik
OepeTiH TeXHOJIOTUSJIBLIK Mpolece Kajaii arajaaabl?

XKayaOsr:

7.21. IlpIHbIMETAJNI KOPANTarFbl LIAFbIH KeCTeHiH Heri3ri 0eJiik aTay/japbiH
artam weirbinaap. (7.1lcyper).

7.1. cyper. llIpiHBIMETAJLT KOPANITAFhI IAFBIH KECTE

1—
2 —
3 —

4 JE—

7.22. MeTajKbIll KOpPANTaFbl WIAFBIH KeCTeHiH Heri3ri 0eJikTepiH ka3bin

HILIFBIHIAP.
(7.2 cyper).

1—
2 —
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7.2. cyper. MeTaKpII KoparTarbl MUKpOCYJI0a

BYIAHObI-KABLIPLUAKTbI XXOHE KON KPUCTANObI YNKEH
WHTErPAN[bI CYNIEANAPFA APHANFAH MATEPVANOAP

[ypbic xayabblH TabbiHOap

7.23. TlaccuBTi 3jieMeHTTepi KYKa ’KoHe KAJbIH KaObIPIIAKTAP TYpiHae, a
Oejicengijiepi — acmaidbl JUCKPeTTI KOMIIOHEHTTEpP TYpiHAe OpPbLIHAANTHIH

MUKpocyJ10anap Kajaai araaaabi?

1) HWHTETpaIABIK MUKpOCYJI0a,;

2) xapThUIal OTKI3TIII HHTETPAIIBIK MHKPOCYJI0a;
3) OymaHabI-KaOBIPIIAKTHl HHTEIPAIIBIK CYJI0aap;
4) KaOBIpIIAKTHI cyJ10aap.

7.24. HWuTerpan cyab6aga KaHaaii KaJdbIHJABIKTaFbl KaOBIPHIAK KYKa Jen
arajgaapl?

1) 10 MKM Jeitin;



2) 15 MxwM feiiin,
3) 20 MKM JOeiiH.

7.25. KaaplH KaObIPMIAKTBHI CYJI0AJAPIbIH TOCEHilliHe KaHTail MaTepHal
naiaaIaHbLIaabLI?

1) JKorapsl ca3TONBIPAKTHl KEPAMUKA;
2) curangap;
3) IIBIHBITEKCTOJIUT.

7.26. KaJbIH KaObIPIMIAKTHI MHKPOCYJIOAJAPIA THAJIEKTPJIIK macTajiap He YIIiH
KOJJIAHbLIAAbI?

1) erTki3ymIi KabaT xacayFa;
2) oKUIAyJNaFBIII Ka0aT XKoHE KOHAEHCATOpIap JKacayFa;
3) pesucropnap Kacayra.

7.27. Kanpaii MeTajajapJablH KOPbITHACHI KOBap MaTepHAaJIbIH Olaipeni?

1) HUKEIb, KOOAIBT KOHE KYMIC,;

2) HHKeIb KOOAJIbT )KOHE MapraHell,
3) HHKEIb, KOOAILT JKOHE ATIOMHHHIA;
4) HUKeNb, KOOAIBT )KOHE TEMIp.

7.28. Kymic-cyp TycTi KaTThl MeTaJIla *KBUITHIP MeTaLJI Kajaii atananel? Kak
Ha3bIBAETCSI MeETAJLUl CepedpUCTO-CEporo IMBeTa ¢ CWIBHBIM MeTAIHYeCKUM
O01eckoM? TaburaTrra MeTalJ MBICKA KapaFaHJa KeH TapajFaH KoHe
MHKPOCYJI0aJapabIiH KOPANTapbl ME€H ChIMIAPBIH JKacayFa KOJJIAHbLIAbI.

1) MarHui;
2) HHUKEIb,
3) aIfOMHUHHI;
4) TeMip.

7.29. MukpocyJidajiapaa Kopmyccbi3 acnajibl dJieMeHTTepai Kajaii 6exiTeni?

1) TeMeH TeMIIepaTya KyMcakK JoHeKep KYIOMEH JoHeKepiey KoMeriMeH;
2) JKeIIMHIH KOMETIMeH,

3) JKENIMHIH XOHE TOMEH TeMIIepaTy/a )KYMcaK JOHEeKep KYI0 KoMeTiMeH;
4) MHKpOIOHEKepIieY KOMETriMeH.

TarnceipManapabl OpeIHIAI, CypaKTapra kayan Oepiniep.
7.30. OKyJbIKTaFbl  MaTepUaJAbl  MAWJANAHBIN, KYKA  KaObIpIIAKTHI
MUKPOCYJI0aIapAbIH TOCEHIITePiHe KONBLIATHIH TAJANTAPABI aTaAHAAP.

1. MartepruanapH KOJDKETIMILTITT MEH KYHBIHBIH TOMCH/IITI.
2.

3.
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4
5
6.
7. XMUANbIK TYPAKTbINbIK,

7.31. Kyka Ka0bIPIIAKTBI HHTerpaabl MHKPOCYJ10a1apaarsl
KOH/IeHCATOPJIap/AbIH KYPbLILIMbI KaHaii 00J1bINI KeJiei?

ayabbl:

7.32. BypaHAbIK-KAOBLIPIIAKTbI MHTErpanabiK, cynbanapgabl Kanain
caHblnaycbl3gaHapipaapl?

7.33. bByaaHablK MUKpPOCYN6aHblIH, Heri3ri 6enikTepiHiH aTaynapbiH aTan wbiFbiHAap (7.3 cypeT)

1 4567
/)]

W N e 5777, IER— i
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7.3. cypert.byaaHabik, MMKpocynbacol

1—

2 —




7.34. MuxpocyJ0aHblH KbIMTAJAHFAHABIFBIH 0aKpLIay YIIIH KaHaail ra3

KOJIIAHAIBI?

XKayaOsl:

7.35. KaapIH KaObIpIIAKTHI MHKPOCYJI0OAHBIH TPadapeTTepine Kanaait
TaJanTap KoubLIaabI?

1.
2.
3.

7.36. (KYHUC)Ken kpucTajjabl YJIKEH HHTErPaJIbl cyji0ajiapaa Kanjaaii inmesti
KOMIIOHEHTTep naiiiaganaapi?

XKayaOsr:

BACIIA MOHTABI BAP KYPBLIFBLJIAPFA APHAJIFAH
MATEPHAJIIAP

Tanceipmasiap/ibl OpbIHAAI, CypaKTaFa »kayan 6epiHep

7.37. KakeTTi caHbL1ayapsl 6ap :koHe KeMiHe 0ip cypeT oTKi3eTiH, keJjieMiHe
Kapail olfibLIFaH Heri3liH MaTepuaJjbl Kajai atanaabi?

KayaOwr:

7.38. Bacna muarajapbIHBIH HETi3ri TYPJIepiH alibIn Ka3bIHIAp

OIIII

JUIIT
MIIII

I'TIIT

I'TIK

7.39. Bacna niaTtacbIHbIH HeTi3iH KaHaai MaTepuajaapiaaH AaibIHAAWIBI?

KayaOnr:

7.40. Bacma miatachlHbIH JIEMEHTTEPIHIH aTtaymapbiH kaspiHgap. (7.4 cyper).
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7.4.cypeT. lnmeni anemeHTTi 6acna nnatacol

3—

7.41. bacna TaKTAChIHBIH TAaChIMAJJIAFBIII MAaTepHabl PpeTiHIe KaHAaid
MaTepuaJl KOJIaHaabl?

KayaOsr:

7.42. KaxeTTi cyperTi MILIFAPYy YIIIH KAHAAH TEXHOJIOTHS KOJAAHBLIAIBI?

KayaOsr:

7.43. DKCHOHATTAJFAHHAH KeliH MoJimMepJieHIn epiMeiTiH Kyiire aybIcaThIH
KAacHeTKe Me OPraHuKaJbIK epiTiHAiIepain kyKa KaObIFbl Kajail atanaabi?

Kayaowr:

7.44. Bacna mJjaTachbIHAAFbl MOHTAXKIAy CAHBLIAYBIHBIH MeTAJJAHYbl KaHAaM
dicmeH xKy3ere acaabi?

Kayaonr:

7.45. bacma mJaaTachbIHAarbl  MOHTAXKAAY  CAHBLIAYBIHBIH  MeTAJJAHYbI
npoueciHi Heri3ri onepanusijiapbiH aTan WbIFbIHAAP.

1.

2
3.
4
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	6.30.  Магнит ұнтақтарымен қапталған таспа, диск, барабандардың қасиеті неге   тәуелді?
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